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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Huancavelica, 14 de Octubre del 2026
OFICIO N° 000606-2026-UNH/EPIAS

Seiior (a):

VICTOR GUILLERMO SANCHEZ ARAUJO

DECANO(A)

Presente. —

Asunto: DESIGNACION DE ASESOR, APROBACION E INSCRIPCION DE
PROYECTO DE TESIS, MEDIANTE ACTO RESOLUTIVO.

Referencia: INFORME 000031-2026-UNH/DAIAS-WSH (130CT2026)

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente a nombre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Es grato dirigirme a usted, para hacerle llegar el saludo cordial a
nombre de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental y Sanitaria y el mio propio, en atencién
al documento de la referencia, solicito aprobacién mediante acto resolutivo la designacion de
Asesor, Aprobacién e Inscripcion de Proyecto de Tesis, el cual adjunto al presente los documentos
de la referencia:

ASESOR:

Dr. WILFREDO SAEZ HUAMAN

PROYECTO DE TESIS:

“EVALUACION INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA SUPERFICIAL PARA
PRIORIZAR MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE MOVILIDAD URBANA,
COYLLORPAMPA, 2025-2026"

PRESENTADO POR:

RUTH CLARISA DE LA CRUZ QUISPE

ZULY SANCHEZ AURIS

Hago propicia la oportunidad para expresarle el testimonio de mi especial consideracién y estima
personal.

Atentamente,
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afo de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Huancavelica, 13 de Octubre del 2026
INFORME N° 000031-2026-UNH/DAIAS-WSH

A: CARLOS DUENAS JURADO
DIRECTOR(A) DE ESCUELA PROFESIONAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

ASUNTO: REMITO APROBACION DE PROYECTO DE TESIS POR EL ASESOR.
Referencia: MEMORANDO 000064-2026-UNH/EPIAS (23SEP2026)

Fecha elaboracion: Huancavelica, 13 de Octubre de 2026

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para hacer de conocimiento la aprobacion del (.c.ririeo

proyecto de tesis titulada “EVALUACION INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA
SUPERFICIAL PARA PRIORIZAR MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE MOVILIDAD URBANA,
COYLLORPAMPA, 2025-2026", de los estudiantes: Ruth Clarisa, DE LA CRUZ QUISPE y Zuly,

1SO 21001:2018

SANCHEZ AURIS, asi mismo se emita la resolucion respectiva.

VERITAS

. . - L . . ( A
Sin otro particular es propicia la ocasion para hacerle llegar las muestras de mi especial |cerTiFIED
consideracion. ISO 9001:2015

Atentamente,
i:;Uh;t»kU
\'EH ITAS
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Anexo 02

Ficha de evaluacion de proyecto de tesis/trabajo de investigacidn/trabajo académico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creada por ley N° 25265)

FACULTAD DE CIENCIA DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

FICHA DE EVALUACION DE PROYECTO DE TESIS/TRABAJO DE
INVESTIGACION/TRABAJO ACADEMICO

Tiulo del Poyecto | SURERFICIAL PARA PRIGRIZAR MEDIDAS AVBIENTALES, EN OBA DE
MOVILIDAD URBANA, COYLLORPAMPA, 2025-2026.”
Investigador Ruth Clarisa, DE LA CRUZ QUISPE
Zuly, SANCHEZ AURIS
Asesor(a) Dr. Wilfredo, SAEZ HUAMAN
INCOMPLETO (1) | BUENO (2) MUY BUENO (3)
TITULO ESCALA
1|23
El titulo presenta: claridad, precision y coherencia (minimo 15 y méaximo 20 palabras)
Delimitacion adecuada X
CAPITULO I. EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 1|23
3 | Delimita y contextualiza el problema. X
4 | Laredaccion del planteamiento del problema es coherente. X
5 | Argumentacion con referencias bibliogréficas. X
FORMULACION DEL PROBLEMA 1|23
La formulacion del problema esté redactada con claridad y precision. X
El problema presenta variable(s) y tiene relacion con el titulo. X
Los problemas especificos se relacionan con el problema general. X
OBJETIVOS 1|12]3
9 | El objetivo general evidencia el propésito del estudio X
10 | Los objetivos especificos se derivan del objetivo general y son factibles de alcanzar. X
11 | Los objetivos responden al problema de investigacion. X
JUSTIFICACION 1123
12 | Se exponen las razones ¢ por qué?, ¢para qué? y la viabilidad del estudio. X
CAPITULO Il. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES 1123
13 | Presenta los antecedentes y los integra en relacién con el problema de investigacion.
14 En los anf[ecedentes se mencionan el problema, objetivo(s), metodologia, poblacion, resultados X
y conclusiones.
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BASES TEORICAS 2|3
15 | La organizacion de las bases tedricas es coherente y corresponde a las variables de estudio. X
16 | Las bases tedricas fundamentan las variables de estudio. X
DEFINICION DE TERMINOS 2|3
17 | Define los conceptos mas relevantes del estudio. X
18 | Utiliza 10 conceptos como minimo con fuentes en orden alfabético. X
HIPOTESIS 2|3
19 | La hipétesis se enuncia de X
manera clara y precisa.
20 | Si no plantea hipotesis las P t0s de i ti0acis p t0s de i ti0acié
investigaciones  tecnolégicas roy_edc 0s t?‘ |n,\:es_|gacmn Igfge royectos gdlnves igacion «
obtienen la  ponderacién consideren hipétesis, se califica | que no consideren
maxima y se otorga el puntaje hipotesis, se asigna la
correspondiente maxima puntuacion
21 s
La hipdtesis responde al X
problema de investigacion.
VARIABLES 2
22 ‘ Identifica(n) con precision la(s) variable(s) de estudio
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 2
23 La operacionalizacion presenta definicién conceptual y operacional de la(s) variable(s) o también X
presenta dimensiones (si es pertinente), indicadores, items o instrumentos.
CAPITULO Ill. METODOLOGIA 2|3
24 | ldentifica el ambito de estudio. X
25 | Seleccionay fundamenta el tipo y nivel de investigacion. X
26 | Existe correspondencia entre nivel y disefio de investigacion. X
27 | senalala poblacién y muestra . L . L X
de estudio. Proyt_actos de_ |n,ves_t|gaC|on que Proyectos de |nvest|gaC|on
consideren hipoétesis, se califica | que no consideren
28 Selecciona y fundamenta el y se otorga el puntaje hipétesis, se asigna la
tipo de muestreo a utilizar. correspondiente maxima puntuacion X
29 | Seleccionay fundamenta las técnicas e instrumentos a utilizar en el estudio. X
30 | Precisa los procedimientos para la recoleccion de datos. X
31 | Especifica y fundamenta la(s) técnica(s) y procedimientos estadisticos(s) para el andlisis de X
datos.
CAPITULO IV: ASPECTO ADMINISTRATIVO 2|3
32 | Se sefiala el recurso humano y los recursos materiales y equipos X
33 | El presupuesto, financiamiento y cronograma de actividades son coherentes. X
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 2|3
34 | Las citas y referencias se corresponden con el estilo de redaccion. X
35 | Todas las citas estan referenciadas y validadas. X
ANEXOS 2|3
36 La matriz de consistencia expresa la relacion del problema, objetivos, hipétesis, variables y X
metodologia de estudios.

Ve

(realice el conteo de marcas en cada una de las tres categorias de la escala y anote)

CONTEO TOTAL DE MARCAS

6 | 30
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Puntaje Total = 1(A) + 2(B) + 3(C) = 1(0) + 2(6) + 3(30) = 102

Para el resultado final, ubicar el puntaje obtenido en la siguiente tabla:

RESULTADO

Desaprobado Q [1 - 36]
Replantear Q (36 — 72]

Aprobado @ (72 - 108]

Nombre del asesor: Dr. Wilfredo, SAEZ HUAMAN

INTERVALO

Huancavelica, 13 octubre de 2026

‘.,ﬂ‘”"*(% Firmado digitalmente por SAEZ
~ HUAMAN Wilfredo FAU 20168014962

2 £l soft
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Asesor
Nota:

* Con dos veces desaprobado se cambia automaticamente nuevo proyecto de investigacion.
** E| presente formato de acta es flexible, debiendo contener minimamente la informacién descrita.
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Huancavelica, 23 de Septiembre del 2026
MEMORANDO N° 000064-2026-UNH/EPIAS

A: WILFREDO SAEZ HUAMAN
DOCENTE NOMBRADO
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

DESIGNACION DE ASESOR PARA PROYECTO DE TESIS.
INFORME 000074-2026-UNH/UFGT-EPIAS (22SEP2026)

ASUNTO:

Referencia:

Fecha elaboracion: Huancavelica, 23 de Setiembre de 2026

Por medio del presente me dirijo a Usted, de mi especial consideracion y estima personal,
asimismo en atencién al documento de la referencia se designa como asesor del Proyecto de
Tesis “EVALUACION INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA SUPERFICIAL PARA
PRIORIZAR MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE MOVILIDAD URBANA,
COYLLORPAMPA, 2025-2026” presentado por los estudiantes: DE LA CRUZ QUISPE, Ruth
Clarisa y SANCHEZ AURIS, Zuly. Para su respectivo asesoramiento de acuerdo al del

Reglamento de Grados y Titulos de la UNH.

-SEGUN EL ART. 17.4 DEL REGLAMENTO DE GRADOS Y TiTULOS, EL DIRECTOR DERIVA
AL ASESOR PARA REVISION DEBIENDO EMITIR UN INFORME AL DIRECTOR EN UN PLAZO
MAXIMO DE 10 DIAS, CON EL RESULTADO DE LA EVALUACION UTILIZANDO EL ANEXO 02
Y ADJUNTAR EL PROYECTO DE TESIS EN MEDIO DIGITAL.

-ADJUNTO ANEXO 02

Atentamente,
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afo de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Huancavelica, 22 de Septiembre del 2026
INFORME N° 000074-2026-UNH/UFGT-EPIAS

A: CARLOS DUENAS JURADO
DIRECTOR(A) DE ESCUELA PROFESIONAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

ASUNTO: PROPUESTA DE DESIGNACION DE ASESOR PARA PROYECTO DE TESIS.
Referencia: PROVEIDO 000825-2026-UNH/EPIAS (1SEP2026)

Fecha elaboracion: Huancavelica, 14 de Setiembre de 2026

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarle cordialmente, y a la vez remitir la propuesta de
asesor de acuerdo al documento en referencia, proponiendo a los docentes Mg. Carlos DUENAS
JURADO, y Dr. Wilfredo SAEZ HUAMAN del proyecto de tesis titulado: “EVALUACION
INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA SUPERFICIAL PARA PRIORIZAR
MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE MOVILIDAD URBANA, COYLLORPAMPA, 2025-2026”
presentado por los estudiantes DE LA CRUZ QUISPE, Ruth Clarisay SANCHEZ AURIS, Zuly, de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, a fin de que su despacho remita a quien

corresponda para su posterior tramite.

Sin otro particular es propicia la ocasién para hacerle llegar las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente,
Documento Firmado Digitalmente
NILO ABELARDO ENRIQUEZ NATEROS
COORDINADOR DE GESTION DE GRADOS Y TITULOS
UNI. FUN. GESTION DE GRADOS Y TITULOS - EPI AMBIENTAL
NEN

CC..

N° Expediente: 2026-0023429
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NATEROS Nilo Abelardo FAU
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SOLICITO: DESIGNACION DE ASESOR

SENOR DIRECTOR DFE LA ESCUELA PROFESIONATL DE INGENIERIA AMBIENTAL
Y SANITARIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA

S.D

Nosotras, DE LA CRUZ QUISPE, Ruth Clarisa,
identificada con DNI N° 71924550 y SANCHEZ
AURIS, Zuly, identificada con DNI N” 71931799
egresadas de la Escuela Profesional de Ingenieria
Ambiental y Sanitaria de la Universidad Nacional de
Huancavelica, ante usted, con el debido respeto. nos
presentamos y exponemos:

Que, siendo necesario contar con un asesor de proyecto de tesis para el desarrollo y posterior
sustentacion de nuestro trabajo de investigacion, como requisito para la obtencién del grado
académico de Ingeniero Ambiental y Sanitario, solicitamos la designacién de un asesor para
nuestro proyecto titulado:

“EVALUACION INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA SUPERFICIAL
PARA PRIORIZAR MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE MOVILIDAD URBANA.
COYLLORPAMPA, 2025-2026".

En tal sentido, proponemos como asesor al Ing. Wilfredo Sdez Huamdn, considerando su
formacién y experiencia profesional, a fin de que pueda brindamos la orientacion v
asesoramiento académico durante el desarrollo del proyecto de tesis, de acuerdo con las
disposiciones y normativa vigente de la Universidad Nacional de Huancavelica.

Se adjunta:

e Copia simple de proyecto de tesis.

Por lo expuesto, solicitamos a usted, sefior Director, se sirva atender nuestra peticion y disponer
la designaci6n correspondiente, a fin de continuar con los tramites académicos respectivos.

Huancavelica, 31 de agosto del 2026.

e

\
/) 4l

; - 7 5
DE LA-CRUZ QUISPE, Ruth Clarisa ~ $ANCHEZ AURIS, Zuly
DNI N° 71924550 DNIN° 71931799

Correo: 201716101 3@unh.edu.pe
Celular: 929657370

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
(Creada por Ley Nro. 25265)
FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

QMVERSIDAD

PROYECTO DE TESIS

“EVALUACION INTEGRADA DE AIRE, RUIDO AMBIENTAL Y AGUA
SUPERFICIAL PARA PRIORIZAR MEDIDAS AMBIENTALES EN OBRA DE
MOVILIDAD URBANA, COYLLORPAMPA, 2025-2026.”

LINEA DE INVESTIGACION:
TECNOLOGIA AMBIENTAL Y/O SANITARIA
PRESENTADO POR:

DE LA CRUZ QUISPE, Ruth Clarisa
SANCHEZ AURIS, Zuly
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO

HUANCAVELICA, PERU
2026
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INTRODUCCION

Las obras de movilidad urbana contribuyen a mejorar la accesibilidad, conectividad y
condiciones de desplazamiento de la poblacion; no obstante, durante su fase constructiva pueden
generar presiones ambientales asociadas al movimiento de tierras, transporte de materiales,
operacion de maquinaria y manejo de insumos. Estas actividades pueden modificar temporalmente
las condiciones de calidad del aire, incrementar los niveles de ruido ambiental y, cuando existen
cuerpos de agua cercanos, generar riesgos de afectacion del agua superficial por arrastre de
sedimentos, escorrentia, derrames accidentales 0 manejo inadecuado de residuos. Por ello, el
seguimiento ambiental durante la ejecucién de obras constituye un elemento relevante para

identificar condiciones criticas y orientar medidas de prevencion, control y mitigacion.

En el contexto peruano, la evaluacion de la calidad ambiental se fundamenta en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA), que constituyen referentes para el disefio y aplicacion de
instrumentos de gestion ambiental. Los ECA para aire fueron aprobados mediante el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM e incluyen parametros asociados a material particulado y gases
contaminantes (MINAM, 2017a). Asimismo, los ECA para agua fueron aprobados mediante el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, cuya aplicacion requiere sustentar técnicamente la
categoria correspondiente al cuerpo de agua evaluado (MINAM, 2017b). Para ruido ambiental, el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM establece estandares segun zonificacion y horario de
medicién, utilizando como referencia el nivel de presion sonora continuo equivalente con
ponderacién A (PCM, 2003).

En el centro poblado Coyllorpampa, distrito de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento
de Huancavelica, se ejecuta la obra denominada Creacion del servicio de movilidad urbana en las
vias locales del centro poblado Coyllorpampa, con CUI N° 2603895 (Municipalidad Distrital de
Pazos, 2024). Durante su ejecucion se han generado informes técnicos de monitoreo ambiental que
contienen resultados de los componentes aire, ruido ambiental y agua superficial. La campafia
realizada en octubre de 2025 comprendi6 los tres componentes mencionados, mientras que el
monitoreo efectuado los dias 10 y 11 de diciembre de 2025 comprendié calidad del aire y ruido

ambiental.
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La informacion disponible constituye una fuente técnica relevante para conocer las
condiciones ambientales registradas durante distintos momentos de la ejecucion de la obra. No
obstante, los resultados proceden de campafias que deben analizarse considerando sus
particularidades respecto de puntos de monitoreo, pardmetros evaluados, periodos de medicion y
componentes incluidos. En consecuencia, una interpretacion metodoldgicamente rigurosa no debe
asumir que todos los resultados son directamente comparables ni atribuir sus variaciones

exclusivamente a las actividades constructivas.

A ello se suma que los informes de monitoreo cumplen principalmente una finalidad de
seguimiento y contraste técnico de cada componente. Su analisis integrado puede aportar una
lectura adicional al permitir reconocer parametros o estaciones que demandan mayor atencion,
determinar la proximidad o eventual superacion de los valores normativos aplicables, examinar la
recurrencia de determinadas condiciones entre campafias y relacionar los hallazgos con la

sensibilidad de los receptores ambientales presentes en el area de estudio.

En este contexto, la presente investigacion propone evaluar de manera integrada los
resultados disponibles de aire, ruido ambiental y agua superficial correspondientes al periodo
2025-2026. La evaluacion considerara las caracteristicas particulares de cada campafa y el
contraste de los parametros con los ECA aplicables. Posteriormente, los hallazgos seran integrados
mediante criterios técnicos previamente definidos para establecer un orden de prioridad de las
medidas de manejo ambiental.

La investigacion tendra un caracter aplicado y un enfoque cuantitativo, sustentado
principalmente en informacion documental proveniente de informes de monitoreo, certificados de
ensayo, fichas de campo Yy registros técnicos disponibles. El estudio no pretende demostrar una
relacion causal entre la ejecucion de la obray las condiciones ambientales observadas; su finalidad
es utilizar la evidencia generada durante el seguimiento ambiental para fortalecer la toma de

decisiones preventivas, de control y seguimiento en el ambito de la obra.
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CAPITULO I.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Las obras de movilidad urbana generan beneficios asociados con la mejora de la
transitabilidad, accesibilidad y seguridad de la poblaciéon. Sin embargo, durante la fase de
construccién se desarrollan actividades como movimiento de tierras, excavacion, transporte y
acopio de materiales, compactacion de suelos y operacion de maquinaria pesada. Estas actividades
pueden producir material particulado, gases de combustion y niveles elevados de ruido ambiental;
asimismo, cuando existe un cuerpo de agua cercano al area intervenida, pueden generarse riesgos
de arrastre de sedimentos, escorrentia superficial, disposicion inadecuada de residuos o derrames

accidentales de combustibles y lubricantes.

La normativa ambiental peruana establece Estandares de Calidad Ambiental para evaluar
la condicidn del aire, el agua y el ruido. EI Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM aprueba los
Estandares de Calidad Ambiental para Aire y considera parametros asociados con material
particulado y gases contaminantes (MINAM, 2017a). De igual forma, el Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM establece los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, cuya aplicacion exige
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identificar la categoria correspondiente al cuerpo de agua superficial objeto de evaluacion
(MINAM, 2017Db). Respecto al ruido ambiental, el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM establece
estandares segun el tipo de zona de aplicacién y el horario de medicion, utilizando como parametro

el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (PCM, 2003).

En el centro poblado Coyllorpampa, distrito de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento
de Huancavelica, se ejecuta una obra de movilidad urbana con Cédigo Unico de Inversiones (CUI)
N° 2603895, cuyo Estudio de Impacto Ambiental contempla el monitoreo bimestral de calidad de
aire y ruido ambiental durante la etapa de construccion. Para la calidad de aire se consideran los
parametros PMio, PM2s, CO, SO, NO2 y H2S, ademas de variables meteorologicas; en el
componente ruido ambiental se evaltan los niveles de presion sonora mediante mediciones
puntuales en horario diurno, con duracion y horarios especificos por estacion y campafia segun
conste en cada informe técnico. De manera complementaria, se incorporé en la primera campafia
(octubre de 2025) el monitoreo de agua superficial del riachuelo ubicado en el &rea de influencia
de la obra, considerando pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura, aceites y
grasas, demanda bioquimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales, coliformes fecales y

coliformes termotolerantes (Municipalidad Distrital de Pazos, 2024).

Ademas, durante la ejecucion de la obra se incorporé de manera complementaria el
monitoreo de agua superficial en el riachuelo localizado en el area de influencia. Esta incorporacion
permite ampliar el seguimiento ambiental de la obra; no obstante, plantea la necesidad de
diferenciar el origen de los componentes evaluados. Mientras el monitoreo de calidad de aire y
ruido ambiental esta previsto en el programa original del Estudio de Impacto Ambiental, el
monitoreo de agua superficial constituye una medida complementaria que debe ser analizada de
manera técnica, considerando los parametros evaluados, los puntos de muestreo, la frecuencia de

las campafias y los criterios normativos aplicables.

El problema se configura porque la informacion obtenida mediante los monitoreos
ambientales puede ser revisada de manera separada, sin contar necesariamente con una evaluacion
integrada que permita reconocer los pardmetros criticos, identificar los puntos de mayor

sensibilidad ambiental y establecer una priorizacion objetiva de medidas de manejo. La sola
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disponibilidad de informes de monitoreo no garantiza que la informacion sea transformada en
decisiones técnicas de prevencion, mitigacion, control y seguimiento. Por tanto, existe el riesgo de
que las medidas ambientales se adopten de forma general, reactiva o sin una priorizacion basada

en la condicién real de los componentes evaluados.

La ausencia de una evaluacién integrada puede limitar la identificacion oportuna de
situaciones que requieran atencion durante la obra. Por ejemplo, la presencia de resultados
préximos o superiores a los estandares ambientales aplicables, la recurrencia de un parametro
critico en determinadas campafias, la concentracion de valores elevados en un punto especifico o
la cercania de estaciones de monitoreo a receptores sensibles podrian requerir medidas
diferenciadas. Sin un analisis conjunto de aire, ruido y agua superficial, la gestidbn ambiental puede
carecer de criterios técnicos suficientes para determinar qué componente debe ser atendido con
mayor urgencia, qué medida debe implementarse y en qué zona de la obra corresponde reforzar el

control ambiental.

Frente a esta situacion, es necesario evaluar de manera integrada la calidad del aire, los
niveles de ruido ambiental y la calidad del agua superficial en la obra de movilidad urbana de
Coyllorpampa. Esta evaluacion permitird contrastar los resultados de las tres campafias de
monitoreo con los estandares de calidad ambiental aplicables, identificar los parametros y puntos
de monitoreo prioritarios, y proponer medidas de manejo ambiental orientadas a las condiciones
identificadas. De este modo, la investigacion busca generar evidencia técnica til para fortalecer
la prevencion y el control ambiental durante la ejecucion de obras (2025-2026) de movilidad

urbana en contextos similares.

1.2. Formulacién de problema

1.2.1. Problema general

¢Qué medidas de manejo ambiental deben priorizarse a partir de la evaluacion
integrada de la calidad del aire, los niveles de ruido ambiental y la calidad del agua
superficial en una obra de movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja,

Huancavelica, 2026?

1.2.2. Problemas especificos
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(Cual es la condicion de la calidad del aire, segtn los parametros PM10, PMz.s, CO,
SOz, NO: y HsS, registrados en las tres campafias de monitoreo de una obra de
movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026?
¢Cudles son los niveles de ruido ambiental registrados en horario diurno, entre las
11:00y las 11:25 horas, en los puntos de monitoreo de una obra de movilidad urbana
en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 20267

¢Cual es la condicion de la calidad del agua superficial del riachuelo, segin los
parametros pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura, aceites y
grasas, demanda bioguimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales, coliformes
fecales y coliformes termotolerantes, en una obra de movilidad urbana en
Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 20267

¢ Qué parametros, componentes y puntos de monitoreo requieren mayor prioridad
de atencién para la implementacién de medidas de manejo ambiental en una obra

de movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 20267

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Evaluar integradamente la calidad del aire, los niveles de ruido ambiental y la

calidad del agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en una obra de

movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

1.3.2. Objetivos especificos

Evaluar la calidad del aire mediante el analisis de los parametros PM10, PM..s, CO,
SOz, NO: y HS registrados en las tres campafas de monitoreo de una obra de
movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

Evaluar los niveles de ruido ambiental registrados en horario diurno, entre las 11:00
y las 11:25 horas, en los puntos de monitoreo de una obra de movilidad urbana en
Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

Evaluar la calidad del agua superficial del riachuelo mediante el analisis de pH,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura, aceites y grasas, demanda

bioquimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales, coliformes fecales y coliformes
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termotolerantes en una obra de movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos,
Tayacaja, Huancavelica, 2026.

e Identificar los componentes, parametros y puntos de monitoreo que requieren mayor
prioridad de atencion ambiental, a fin de establecer medidas de manejo ambiental
en una obra de movilidad urbana en Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica,
2026.

1.4. Justificacion

La presente investigacion se justifica porque permitira evaluar de manera integrada
la calidad del aire, el ruido ambiental y el agua superficial durante la ejecucion de la obra de
movilidad urbana en Coyllorpampa. A partir de los resultados de las tres campafias de monitoreo,
se identificaran los pardmetros y componentes que requieran mayor atencion, mediante su
contraste con los Estandares de Calidad Ambiental aplicables para aire, ruido y agua (MINAM,
2017a) (MINAM, 2017b) (PCM, 2003).

Su importancia radica en que los resultados permitiran priorizar medidas de manejo
ambiental relacionadas con el control de emisiones, ruido, residuos, escorrentias y proteccion del
riachuelo. De este modo, la investigacion constituird un aporte técnico para fortalecer la
prevencion, el control y el seguimiento ambiental de la obra, contribuyendo a la proteccion del

entorno y al bienestar de la poblacién del centro poblado Coyllorpampa.
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2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

(Das y otros, 2026), realizaron la investigacion titulada “Environmental
impacts of metro rail construction in Chennai on air quality, noise pollution and urban
sustainability”, con el objetivo de evaluar los impactos ambientales acumulados de la
construccion de la fase 2 del metro de Chennai, India, mediante la cuantificacion de
contaminantes atmosféricos y niveles de ruido ambiental en los corredores de obra. El
estudio tuvo un enfoque cuantitativo y se desarrolld en veinte estaciones de monitoreo
ubicadas en dos corredores del proyecto, considerando tres campafas estacionales:
premonzon, monzon y posmonzon. Los autores evaluaron TSP, PM10, PMa.s, SOz, NO: y
CO durante periodos de 24 horas, asi como niveles equivalentes de ruido diurno y nocturno;
ademas, emplearon georreferenciacion, analisis espacial, correlacion de Pearson y andlisis
de varianza. Los resultados evidenciaron que las concentraciones maximas de PM10,
PMo:.s, SOz y NO2 se mantuvieron dentro de los estandares nacionales aplicables, mientras
que el CO presentd excedencias marginales respecto al limite de ocho horas. Asimismo,
identificaron que los niveles de ruido se aproximaron o excedieron frecuentemente los
limites de referencia en las zonas de mayor actividad constructiva y transito vehicular. Este
antecedente aporta a la presente investigacion un modelo de evaluacion integrada de aire y
ruido en una obra de movilidad urbana, mediante tres campafas y la identificacion de

puntos criticos para priorizar medidas de manejo ambiental.

(Yan y otros, 2023), realizaron la investigacion titulada “The
characteristics of PM emissions from construction sites during the earthwork and

foundation stages: An empirical study evidence”, con el objetivo de evaluar las emisiones
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de material particulado durante las etapas de movimiento de tierras y cimentacion de una
obra de construccion en Guangzhou, China, asi como analizar su relacién con las
actividades constructivas y las condiciones meteoroldgicas. La investigacion tuvo un
enfoque cuantitativo, empled el método de monitoreo barlovento-sotavento y establecid
tres puntos de medicion: uno de referencia a barlovento y dos puntos a sotavento del area
de trabajo. Los autores realizaron monitoreo continuo durante 84 dias y registraron TSP,
PM10, PM..s, temperatura, humedad relativa, presion atmosférica y velocidad del viento.
Los resultados mostraron concentraciones medias de material particulado mas elevadas a
sotavento que en el punto de referencia, con diferencias estadisticamente significativas.
Ademas, los incrementos de TSP y PM10 presentaron relacion negativa con la humedad
relativa y positiva con la velocidad del viento. El estudio es relevante porque sustenta el
registro simultaneo de PM 10, PM2.s y pardmetros meteoroldgicos, elementos considerados
en la presente investigacion para interpretar las condiciones de calidad del aire sin
establecer atribuciones causales directas.

(Jani & Nasim, 2023), realizaron la investigacion titulada ‘“Noise
pollution near to the construction site in an urban area: A case study in Shah Alam”, con el
objetivo de determinar si la construccion del proyecto de tren ligero LRT-3 contribuia a la
contaminacion sonora en Shah Alam, Malasia, y evaluar la perturbacién percibida por la
poblacién cercana. El estudio tuvo un enfoque mixto y considerd la medicion del nivel de
presion sonora equivalente en dos puntos: uno ubicado préximo a la obra del tren ligero y
otro situado en un area sin actividad constructiva. Las mediciones se efectuaron entre marzo
y abril de 2022, en tres periodos horarios diarios, durante dias laborables y fines de semana;
ademas, se aplicd un cuestionario a 172 miembros de la comunidad. Los resultados
mostraron niveles equivalentes de ruido de 83,44 dB(A) en dias laborables y 74,82 dB(A)
en fines de semana en el &rea de construccion, valores que superaron el limite de 65 dB(A)
utilizado por los autores para zonas residenciales urbanas mixtas. Este antecedente
demuestra la importancia de evaluar el ruido ambiental diurno en obras de movilidad
urbana y respalda la priorizacién de medidas como barreras acusticas, mantenimiento de

maquinaria y programacion de actividades generadoras de ruido.
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(Begaj, 2022), realizd la investigacion titulada “Assessing the
environmental impact of roadway’s construction on adjacent water resources: A case study
of the southern part of Albania”, con el objetivo de evaluar los efectos de la construccion
de una carretera sobre los recursos hidricos adyacentes en la cuenca del arroyo Skotini, al
sur de Albania. El estudio utilizé una matriz de identificacion de actividades constructivas
y receptores ambientales, complementada con el muestreo y analisis de pardmetros
fisicoquimicos del agua superficial conforme a métodos APHA, ISO y SSH. Se evaluaron
pH, oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno,
conductividad eléctrica, sélidos disueltos totales, salinidad, nitritos, amonio y fosforo total.
Los resultados reportaron valores de pH de 7,54, oxigeno disuelto de 5,87 mg/L, DBOs de
1,9 mg/L y conductividad eléctrica de 745 puS/cm; la autora concluy6 que la mayoria de
parametros se encontraba dentro de los valores de referencia utilizados. Este antecedente
es relevante porque incluye conductividad eléctrica, pH, oxigeno disuelto y DBO, y
propone medidas de manejo hidrico aplicables a obras viales, como drenajes,

sedimentadores, control de combustibles y monitoreo periddico.

(Jewel & Hasan, 2024), realizaron la investigacion titulada “Impacts of
construction activities on aquatic environment: A case of the Kohelia River, Moheshkhali,
Cox’s Bazar”, con el objetivo de identificar los impactos asociados a actividades
constructivas y evaluar la calidad del agua superficial del rio Kohelia, en Bangladesh. El
estudio utiliz6 un enfoque cuantitativo y cualitativo, con dos campafias de muestreo
desarrolladas entre enero y marzo de 2022 en tres estaciones: una ubicada frente al punto
de descarga, una estacion aguas arriba y otra aguas abajo del area intervenida. Los autores
evaluaron temperatura, pH, oxigeno disuelto, demanda biogquimica de oxigeno, sélidos
suspendidos totales, turbidez, aceites y grasas y coliformes fecales, complementando el
analisis con revision documental, observacion e informacion de linea base. Los resultados
evidenciaron que el pH, oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno y coliformes
fecales se mantuvieron dentro de los estandares nacionales empleados, mientras que los
s6lidos suspendidos totales y la turbidez presentaron incrementos importantes en una de las

campanas. Este antecedente aporta un referente metodoldgico para analizar agua superficial
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en tres puntos de monitoreo y priorizar medidas de manejo sobre los parametros que
presenten mayor desviacion respecto de los estdndares aplicables.

(Restrepo y otros, 2019), realizaron la investigacion titulada “Changes in
physicochemical and toxicological parameters of waters of Trincheira’s River caused by
road construction”, con el objetivo de evaluar la calidad fisicoquimica y toxicoldgica del
agua del rio Trincheira, en Francisco Beltrdo, Parana, Brasil, durante y después de la
construccién de una trinchera y una rotonda vial. El estudio tuvo un enfoque cuantitativo y
realizd dos campafias de monitoreo en cuatro puntos de muestreo ubicados en el nacimiento
del rio, una zona residencial, el &rea de ejecucién de la obra y la desembocadura. Los
investigadores analizaron pH, temperatura, demanda quimica de oxigeno, demanda
bioquimica de oxigeno, oxigeno disuelto, nitrégeno amoniacal, fosforo total y aceites y
grasas. Los resultados mostraron valores de demanda bioguimica de oxigeno entre 12,78 y
68,33 mg/L de O:, concentraciones de oxigeno disuelto entre 3,4 y 3,87 mg/L de O, y
presencia de aceites y grasas entre 3,24 y 6,40 mg/L en los puntos evaluados. Este
antecedente es relevante para la presente investigacion porque incluye pH, temperatura,
oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno y aceites y grasas, parametros previstos

para el monitoreo del riachuelo de Coyllorpampa.

2.1.2. Antecedentes nacionales

(Arce Quispe, 2024), realizo la investigacion titulada “Comportamiento de
los parametros del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental de la obra de saneamiento
y alcantarillado sanitario del distrito de Cerro Colorado, Arequipa, en cumplimiento a los
ECA, 20227, con el objetivo de evaluar el comportamiento de los parametros de calidad
del aire y ruido ambiental generados durante la ejecucion de una obra de saneamiento. El
estudio fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicado, nivel descriptivo y disefio no
experimental; analizé los resultados de dos campafias de monitoreo, correspondientes a
octubre de 2021 y enero de 2022, y los contrastd con los Estandares de Calidad Ambiental.
Se evaluaron PMio, PM2.s, CO, SO, NO: y ruido ambiental diurno. Los resultados
evidenciaron concentraciones de PMio superiores al ECA en ambas campaiias, con valores
entre 119,0 y 187,7 ng/m?; asimismo, el PM..s excedio el estandar en la segunda campana,

con valores entre 61,7 y 82,4 pg/m?®. En contraste, CO, SO2 y NO:z cumplieron los valores
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de referencia, mientras que el ruido registrd niveles entre 54,8 y 71,5 dB(A). Este
antecedente aporta directamente a la presente investigacion, pues demuestra la utilidad de
evaluar material particulado y ruido en camparias sucesivas para reconocer los parametros

que requieren medidas prioritarias de control.

(Cabanillas  Cristancho, 2022), desarroll6 la tesis titulada
“Comportamiento de los parametros ambientales del agua superficial del rio Nanay en la
construccion del Puente Nanay y viaductos de acceso, Iquitos, Loreto, 20227, cuyo objetivo
fue analizar el comportamiento de los parametros de calidad del agua superficial durante la
ejecucion de dicha infraestructura vial. La investigacion tuvo enfoque cuantitativo, nivel
descriptivo y disefio observacional, utilizando resultados de monitoreo trimestral obtenidos
entre 2018 y 2021. Se evaluaron, entre otros parametros, pH, conductividad eléctrica,
aceites y grasas, hidrocarburos, nitratos, coliformes y metales, comparandolos con los
Estdndares de Calidad Ambiental para Agua aplicables. Los resultados mostraron que
algunos parametros, como pH, conductividad eléctrica, aceites y grasas, nitratos e
hidrocarburos, se mantuvieron dentro de los valores de referencia; sin embargo, se
identificaron valores elevados de color, presencia de Escherichia coli y una ligera
excedencia de plomo en determinados puntos. Este antecedente es relevante porque
respalda la evaluacién de pH, conductividad eléctrica, aceites y grasas y parametros
microbiologicos en un cuerpo de agua superficial cercano a una obra de infraestructura, asi
como la necesidad de interpretar los resultados considerando posibles fuentes externas de

contaminacion.

(Quispe Ramos, 2024), presentd el trabajo de suficiencia profesional
titulado “Evaluacion de la contaminacion ambiental y sonora durante la ejecucion del
proyecto de mejoramiento de la red vial departamental Moquegua—Arequipa”, con el
objetivo de evaluar la calidad ambiental y los niveles de ruido generados durante la
ejecucién de una obra vial. La investigacién analizé informacion de linea base y de tres
campafas trimestrales de monitoreo implementadas durante la ejecucion del proyecto,
considerando componentes como ruido ambiental, calidad del agua y manejo de materiales.

El estudio reportd la existencia de condiciones que requerian control en determinados
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puntos, especialmente por ruido ambiental y por pardmetros de calidad de agua asociados
a contaminacion inorganica, planteando recomendaciones de manejo ambiental y
seguimiento periddico. Aunque el repositorio institucional no expone todos los valores
numéricos de las campafias, el estudio confirma la importancia de utilizar los resultados de
monitoreo ambiental como base para definir medidas correctivas y preventivas durante una
obra vial. Su aporte a la presente tesis radica en que integra los componentes ruido y agua
superficial dentro de un mismo proyecto de movilidad, lo que es consistente con el enfoque

de evaluacion integrada propuesto para Coyllorpampa.

(Garcia Chirinos, 2024), realiz6 la investigacion titulada “Evaluacion y
monitoreo de polvo atmosférico sedimentable en la via pavimentada y no pavimentada de
la avenida Ferrocarril en el distrito de EI Tambo, provincia de Huancayo, mediante el
método de placas receptoras”, cuyo objetivo fue evaluar el comportamiento del polvo
sedimentable en una via urbana sometida a transito y condiciones diferenciadas de
pavimentacion. El estudio fue cuantitativo, aplicado, descriptivo y de disefio no
experimental. Se instalaron 18 puntos de monitoreo y se realizaron tres campafas
mensuales consecutivas, generando 54 registros de polvo sedimentable; ademas, se
consideraron variables meteoroldgicas y analisis espacial de los resultados. Las
concentraciones obtenidas variaron entre 0,266 y 5,905 mg/cm#/mes, identificandose
valores superiores al valor guia de 0,5 mg/cm2/mes en varios puntos de la via. El estudio
evidenci6 que las condiciones de la superficie vial, el transito, la humedad y el viento
pueden influir en la presencia de particulas sedimentables. Este antecedente resulta Gtil para
la tesis porque sustenta la conveniencia de analizar los resultados de PMio y PMoa.s
conjuntamente con la direccion y velocidad del viento, precipitacion, temperatura y

humedad relativa, sin atribuir automaticamente toda variacion a una sola fuente.

(Flores Zorrilla & Pefia Saavedra, 2025), desarrollaron la tesis titulada
“Analisis comparativo del ruido ambiental de obras civiles en la fase de construccion en la
ciudad de Lima”, con el objetivo de analizar los niveles de ruido ambiental producidos por
obras civiles en construccion y proponer medidas de mitigacion. La investigacion evalud

emisiones sonoras de obras formales e informales mediante mediciones en distintos
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horarios y dias de la semana, complementadas con mapas de ruido y encuestas a poblacion
cercana. Los autores reportaron que diversas actividades constructivas registraron niveles
que superaban los valores establecidos en la normativa peruana para determinados usos de
suelo, identificando como fuentes relevantes la operacion de maquinaria, el transporte de
materiales y algunas actividades de construccion. A partir de ello, propusieron medidas
vinculadas al control de fuentes, la programacion de actividades, el uso de barreras y la
coordinacion entre actores responsables. Este antecedente fortalece la presente tesis porque
demuestra que la medicion de ruido ambiental no debe limitarse a comparar un valor con
el ECA, sino que debe utilizarse para priorizar medidas concretas de manejo ambiental
segun las condiciones del area evaluada.
2.1.3. Antecedentes locales

(Barrientos Paytan & Espinoza Ancalle, 2021), realizaron la investigacion
titulada “Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en la
construccion de pistas y veredas del jiron Odonovan—Huancavelica, 20217, con el objetivo
de evaluar la calidad del aire por la emision de material particulado en dicha obra urbana.
El estudio fue de tipo aplicado, nivel explicativo y disefio no experimental, con muestreo
no probabilistico en cinco puntos de monitoreo, aplicando el protocolo nacional de
monitoreo de aire mediante equipo Hi-Vol de alto volumen y determinacién del indice de
calidad del aire. Los resultados registraron un promedio de PMio de 101,92 pg/m? y de
PM..s de 55,78 png/m?, valores que los autores reportaron por encima de los estandares de
calidad ambiental, con un indice global clasificado como no saludable para grupos
sensibles. Este antecedente aporta un referente departamental de monitoreo de material
particulado en una obra de pavimentacion urbana y respalda el uso de puntos fijos de
medicion y la comparacion de las concentraciones con estdndares ambientales para

priorizar medidas, aunque su alcance se limita al componente aire.

(Chavarria Marquez y otros, 2024), realizaron la investigacion titulada
“Calidad sonora en la zona céntrica de la ciudad de Pampas Tayacaja, Huancavelica”, con
el objetivo de evaluar la calidad sonora en la zona céntrica de Pampas e identificar los
horarios con picos elevados de ruido. El estudio se declar6 no experimental y utiliz6 dos

puntos criticos seleccionados por su alta concurrencia, correspondientes al mercado central
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y a un paradero informal. Se efectuaron veinticinco mediciones para cada condicion diurna
y nocturna, empleando un sonémetro tipo 2 y contrastando los resultados con el Decreto
Supremo N.° 085-2003-PCM mediante pruebas de normalidad y la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon. Los resultados mostraron en el mercado central una media de 71,76
dBA en horario diurno y 67,76 dBA en horario nocturno, por encima de los valores de
referencia para zona comercial. Este antecedente aporta el referente provincial mas proximo
para el componente ruido y sustenta el uso de mediciones diurnas, seleccion de puntos
criticos y contraste normativo, aunque algunos datos reportados por el estudio requieren

una lectura cautelosa.

(Ccente Lucas, 2025), realizé la investigacion titulada ‘“Monitoreo de
parametros fisicoquimicos de las aguas superficiales del rio Ichu, tramo urbano de la ciudad
de Huancavelica, 2024, con el objetivo de evaluar los parametros fisicoquimicos de las
aguas superficiales de la microcuenca del rio Ichu y compararlos con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, categoria 3. El estudio fue de tipo aplicado, nivel explicativo
y utilizd muestreo no probabilistico por conveniencia, con cinco puntos de monitoreo y
diez muestras por parametro. Se evaluaron oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, pH,
DBOs, DQO vy cloruros. Los resultados reportaron un oxigeno disuelto de 7,54 + 0,61 mg/L,
conductividad eléctrica de 1046,2 = 4,2 uS/cm, pH de 7,6 £ 0,43 y DBOs de 19,3 + 1,8
mg/L. Cinco de los seis pardmetros cumplieron la normativa, mientras que la DBOs superd
el valor aplicable. Este antecedente aporta un modelo departamental reciente para reportar
resultados hidricos mediante medias y desviaciones estandar, comparéndolos con el ECA

para establecer medidas correctivas.

(Chavarria Marquez E. Y. y otros, 2024), realizaron la investigacion
titulada “Evaluacion de parametros fisicoquimicos para determinar la calidad de agua del
rio San Juan de Pillo, Tayacaja”, con el objetivo de evaluar el comportamiento de los
parametros fisicogquimicos en campo para determinar la calidad del agua en las categorias
I11'y IV de los Estandares de Calidad Ambiental. El estudio se desarroll6 en el centro
poblado de San Juan de Pillo, distrito de Acraquia, mediante mediciones con equipo

multiparamétrico calibrado y dos camparias en dos puntos de monitoreo. Se evaluaron
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2.2.

temperatura, pH, conductividad eléctrica, potencial redox, salinidad, sélidos totales
disueltos y resistencia. Los resultados registraron, en el primer monitoreo, una temperatura
de 13,9 °C, pH de 7,42 y conductividad de 186 uS/cm; mientras que, en el segundo
monitoreo, se obtuvo una temperatura de 14,6 °C, pH de 7,70 y conductividad de 294
pS/cm. Los autores concluyeron conformidad para la mayoria de los pardmetros evaluados.
Este antecedente aporta una referencia hidrica provincial que respalda la repeticion de
campanas y la evaluacion de pH, conductividad eléctrica y temperatura en un curso de agua

altoandino.

(Chavarria Marquez y otros, 2023), realizaron la investigacion titulada
“Evaluacion de contaminacion ambiental del efluente del pozo de oxidacion del distrito de
Daniel Hernandez, Tayacaja-2023”, orientada a determinar la condicioén de contaminacion
del rio Upamayo asociada al efluente de una poza de oxidacion y a formular alternativas de
mitigacion. El estudio comparé los pardmetros analizados con estandares aplicables para
agua destinada a bebida de animales y con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
de riego no restringido. Se consideraron pH, coliformes fecales, Escherichia coli, sélidos
suspendidos totales y salinidad. Los autores reportaron excedencias en pH, coliformes
fecales, Escherichia coli, s6lidos suspendidos totales y salinidad para el primer marco de
comparacion, asi como excedencias en pH, Escherichia coli, so6lidos suspendidos totales y
salinidad respecto al segundo. La fuente no publica los valores numéricos ni el detalle
metodoldgico de las campafias, por lo que no deben incorporarse datos no reportados. Este
antecedente aporta sustento territorial para la evaluacion de coliformes fecales, sélidos
suspendidos totales y pH, ademas de mostrar como los resultados de monitoreo pueden

orientar una cartera priorizada de medidas de manejo ambiental.

Bases teoricas

2.2.1. Ambiente y desarrollo sostenible
El ambiente puede entenderse como un sistema formado por componentes bi6ticos,
abioticos y sociales que interactlan en un territorio. Esta vision exige analizar aire, ruido y
agua superficial como componentes relacionados, pues las actividades humanas pueden
generar presiones simultaneas sobre méas de un medio receptor. El desarrollo sostenible
aporta el criterio para equilibrar la mejora de las condiciones de vida mediante
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infraestructura con la conservacion de las condiciones ambientales para las generaciones
actuales y futuras (Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1987) y
(MINAM, 2005).

En una obra de movilidad urbana, este enfoque implica reconocer que la
intervencion puede aportar conectividad y seguridad vial, pero también generar polvo,
emisiones de combustion, ruido, residuos y escorrentia. Por ello, la evaluacién integrada
no busca sumar resultados aislados, sino establecer qué componentes, parametros o puntos
requieren medidas de manejo ambiental prioritarias (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq,
2014).

2.2.2. Gestion ambiental en obras de infraestructura

La gestion ambiental comprende los principios, normas, procesos y actividades
orientados a prevenir, controlar y reducir la degradacién ambiental, en concordancia con la
politica ambiental y el desarrollo sostenible. En proyectos de infraestructura, su aplicacion
se concreta mediante instrumentos como los estudios ambientales, programas de monitoreo
y planes de manejo, los cuales permiten identificar riesgos, evaluar resultados y adoptar
medidas de mejora (MINAM, 2005) y (I1SO, s. f.).

La jerarquia de mitigacion ordena las respuestas de gestion segun su prioridad:
evitar el impacto, minimizar lo que no pueda evitarse, restaurar las condiciones afectadas
y, solo frente a impactos residuales, compensar. Este criterio permite que las medidas
propuestas en la tesis privilegien acciones preventivas y operativas, como el control de
polvo, el mantenimiento de maquinaria, el manejo de residuos, la reduccién de ruido y la
proteccion del riachuelo, antes que medidas correctivas tardias (International Finance
Corporation, 2012)

2.2.3. Calidad ambiental, contaminacion y evaluacion integrada

La calidad ambiental se refiere al estado de los componentes del ambiente en
relacién con la proteccion de la salud, el bienestar y el equilibrio de los ecosistemas. Para
evaluarla de forma objetiva se emplean parametros fisicos, quimicos y biologicos que
permiten conocer las condiciones del aire, el ruido o el agua y compararlas con valores de
referencia aplicables (MINAM, 2005).

La contaminacion ambiental ocurre cuando agentes fisicos, quimicos o bioldgicos

alteran las condiciones naturales del ambiente en una magnitud capaz de perjudicar la salud,
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los ecosistemas 0 el bienestar de la poblacién. Durante la construccion, las fuentes
potenciales incluyen movimiento de tierras, transito de maquinaria, combustion,
compactacion, manipulacién de materiales y posibles arrastres hacia cuerpos de agua; sin
embargo, también pueden coexistir fuentes ajenas a la obra, como transito local, actividades
agropecuarias o descargas domeésticas (Instituto de Salud Publica de Chile, s. f.) vy
(Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq, 2014).

2.2.4. Estandares de Calidad Ambiental y limites de interpretacién

El Estandar de Calidad Ambiental (ECA) establece la concentracion, nivel o grado
de un pardmetro presente en el aire, agua, suelo u otro cuerpo receptor que no representa
un riesgo significativo para la salud ni el ambiente. En cambio, el Limite Maximo
Permisible (LMP) se aplica a una emision, efluente o descarga en su punto de generacion.
Por esta diferencia, los resultados de la presente investigacion se contrastaran
principalmente con los ECA aplicables, ya que se evaltian condiciones ambientales en el
entorno de la obra y no emisiones directas de una fuente individual (MINAM, 2005).

La comparacion con un ECA permite determinar una condicion de conformidad o
no conformidad del cuerpo receptor, pero no demuestra por si sola que la obra sea la causa
exclusiva de un valor desfavorable. La interpretacion debe considerar la localizacion del
punto, el momento del monitoreo, las condiciones meteoroldgicas o hidrolégicas y las
fuentes concurrentes observadas durante cada campafia (MINAM, 2019) y (ANA, 2016)

2.2.5. Monitoreo ambiental y control de calidad

El monitoreo ambiental es el proceso sistematico de medir, observar y registrar
parametros para conocer el estado de un componente ambiental en un lugar y periodo
determinados. La utilidad de tres campafias de monitoreo radica en que permiten identificar
variaciones entre periodos y reconocer parametros persistentes o criticos que requieren
seguimiento, aunque no sustituyen una linea base extensa ni un disefio experimental de
atribucion causal (MINAM, 2019).

La validez de los resultados depende de la trazabilidad del dato: ubicacién y fecha
de muestreo, equipo utilizado, método analitico, unidades, periodo de promediacion,

limites de deteccion, calibracién, cadena de custodia y certificado de laboratorio. Estos
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elementos deben conservarse en la matriz de datos de la tesis, porque permiten verificar
que la comparacion con los ECA se efectlie con pardmetros y periodos equivalentes (OMS,
2021) y (ANA, 2016).

2.2.6. Obras de movilidad urbana y presiones ambientales

Las obras de movilidad urbana pueden generar presiones temporales y localizadas
sobre el ambiente. La generacién de polvo, el incremento del ruido, las emisiones asociadas
a maquinaria, la remocion de suelos y el arrastre de materiales son impactos potenciales
identificados frecuentemente en el sector construccién; su intensidad varia segun la etapa
de obra, el método constructivo y las condiciones del entorno (Enshassi, Kochendoerfer, &
Rizq, 2014).

La evaluacion debe diferenciar entre la presencia de una presion potencial y la
demostracién de una relacion causal. En Coyllorpampa, la tesis debe describir las fuentes
concurrentes observadas en cada campafa, tales como trénsito vehicular, actividades
domésticas, actividades agropecuarias, condiciones de viento, lluvia o escorrentia. Este
criterio metodoldgico evita atribuciones absolutas y permite proponer medidas que sean
atiles aun cuando exista méas de una fuente de presion ambiental (International Finance
Corporation, 2012).

2.2.7. Calidad del aire

La calidad del aire se evalia mediante las concentraciones de contaminantes
presentes en la atmosfera y las variables meteorolégicas que influyen en su transporte y
dispersion. La Organizacién Mundial de la Salud identifica al material particulado, dioxido
de nitrogeno, dioxido de azufre y monoxido de carbono entre los contaminantes relevantes
por sus efectos en la salud publica; en el Perd, su contraste regulatorio debe efectuarse con
los ECA para Aire vigentes (OMS, 2021) y (MINAM, 2017a).

El PM10 corresponde a particulas con didmetro aerodinamico igual o menor que 10
micrémetros, mientras que el PM2.5 comprende particulas finas con didmetro igual o
menor que 2,5 micrometros. En obras viales, el PM10 suele vincularse con movimiento de
tierras, transito sobre superficies no pavimentadas y manejo de materiales; el PM2.5 puede
asociarse adicionalmente con procesos de combustién. Ambos deben interpretarse
considerando que las concentraciones también pueden provenir de fuentes de fondo o
externas al frente de trabajo (OMS, 2021) y (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq, 2014).
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El CO se genera principalmente por combustion incompleta de combustibles; el
SO2 y el NO2 se relacionan con procesos de combustion; y el H2S puede originarse por
descomposicion anaerdbica de materia organica u otras actividades humanas. Por ello, los
valores de CO, SO2, NO2 y H2S no deben atribuirse automéaticamente a la maquinaria de
la obra sin verificar las fuentes presentes en el &rea monitoreada (United States
Environmental Protection Agency, 2016) y (OMS, 1999).

La direccion y velocidad del viento, la precipitacion, la temperatura y la humedad
relativa son variables indispensables para interpretar los resultados de aire. El viento
condiciona la trayectoria y dispersion de los contaminantes, la precipitacion puede
favorecer su remocion y la humedad influye en la resuspension del polvo; por ello, estos
registros deben analizarse junto con PM10, PM2.5 y los gases en cada una de las campafias
(MINAM, 2019).

2.2.8. Ruido ambiental

El ruido ambiental es el sonido no deseado presente en el entorno que puede generar
molestias, interferencia en la comunicacién y efectos adversos cuando la exposicion es
elevada o sostenida. En una obra urbana, las fuentes mas frecuentes son el trénsito de
vehiculos, la maquinaria, las actividades de excavacion, compactacion, corte, transporte de
materiales y la dindmica cotidiana de la poblacion local (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq,
2014).

En el Perd, el ECA para Ruido se expresa mediante el nivel de presién sonora
continuo equivalente con ponderacion A, LAeqT, y diferencia horarios diurno y nocturno
segun la zonificacion del area evaluada. El periodo de 11:00 a 11:25 corresponde al horario
diurno; no obstante, antes de contrastar el valor medido con el ECA debe verificarse que el
informe técnico reporte el descriptor acUstico compatible con LAeqT y definirse
formalmente la zonificacion aplicable al punto de monitoreo (PCM, 2003).

2.2.9. Calidad de agua superficial

La calidad de agua superficial integra caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas de un rio, riachuelo u otro cuerpo natural de agua. Su evaluacion se realiza
mediante parametros de campo y laboratorio, porque un Unico parametro no representa la
totalidad de las condiciones del recurso hidrico. En la presente investigacién, el agua

superficial cumple una funcion complementaria dentro de la evaluacién integrada, por lo

29



que sus resultados deben interpretarse respetando el alcance temporal y espacial de las
campanas disponibles (ANA, 2016).

El pH expresa el grado de acidez o alcalinidad; la conductividad eléctrica es un
indicador indirecto de sales e iones disueltos; el oxigeno disuelto refleja la disponibilidad
de oxigeno para los organismos acuaticos; y la temperatura influye en los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua. Estos pardmetros deben interpretarse de manera conjunta
y considerando las condiciones de caudal, época climatica, lluvia reciente y usos de la
cuenca (ANA, 2016).

Los aceites y grasas permiten identificar compuestos oleosos e hidrocarburos; la
DBO representa la demanda de oxigeno asociada a la degradacion de materia orgénica; los
SST cuantifican particulas suspendidas; y los coliformes son indicadores microbioldgicos
de la condicidn sanitaria del agua. La investigacion debe conservar el nombre, unidad y
método analitico consignados en el certificado de laboratorio: no se debe sustituir “DBO”
por “DBOS5” si el periodo de incubacioén no esta indicado, ni asumir que coliformes fecales
y termotolerantes son equivalentes (ANA, 2016).

El contraste con el ECA para Agua requiere definir previamente la categoria de uso
formalmente aplicable al riachuelo, debido a que los valores de referencia cambian segun
el uso o la clasificacion del cuerpo de agua. Asimismo, la interpretacion debe considerar
fuentes concurrentes, como actividades agropecuarias, ganado, descargas domésticas,
erosion, escorrentia y condiciones naturales de la cuenca, sin atribuir cualquier variacion
exclusivamente a la obra (MINAM, 2017b).

2.2.10. Priorizacion de medidas de manejo ambiental

Las medidas de manejo ambiental son acciones destinadas a prevenir, mitigar,
controlar, restaurar o efectuar seguimiento de los riesgos e impactos identificados. Para
priorizarlas, la tesis debe emplear criterios explicitos y verificables: conformidad con el
ECA aplicable, magnitud del hallazgo, recurrencia entre campafias, sensibilidad del
receptor, urgencia y factibilidad de implementacion (International Finance Corporation,
2012) y (MINAM, 2005).

La matriz de priorizacion propuesta serd una herramienta académica para ordenar
las medidas segun los resultados observados en aire, ruido y agua. No constituye un

instrumento normativo oficial ni reemplaza las obligaciones definidas en el expediente
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técnico o por las autoridades competentes; su funcion es sustentar de forma transparente

por qué una medida debe ejecutarse antes que otra (International Finance Corporation,
2012).

2.3. Definicion de términos

Ambiente: Sistema de elementos bioticos, abioticos y sociales que interactian en un
territorio (MINAM, 2005).

Calidad ambiental: Estado de un componente ambiental evaluado mediante
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos (MINAM, 2005).

Monitoreo ambiental: Medicion y registro sistematico de parametros para conocer el
estado de un componente ambiental (MINAM, 2019).

ECA: Valor de referencia de calidad medido en un cuerpo receptor, como el aire, agua
0 ambiente acustico (MINAM, 2005).

PM10y PM2.5: Fracciones de material particulado con didmetro aerodindmico menor
o igual que 10 y 2,5 micrémetros, respectivamente (OMS, 2021).

Ruido ambiental: Sonido no deseado presente en el entorno y susceptible de generar
molestias o efectos sobre la salud (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq, 2014).

LAeqT: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A, utilizado
para evaluar ruido ambiental en un tiempo de medicion definido (PCM, 2003).
Calidad de agua superficial: Condicién fisica, quimica y microbioldgica de un
cuerpo natural de agua superficial (ANA, 2016).

pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y temperatura: Pardmetros
fisicoquimicos in situ que describen condiciones basicas del cuerpo de agua (ANA,
2016).

DBO, SST, aceites y grasas y coliformes: Parametros de laboratorio que aportan
informacién sobre materia organica, solidos suspendidos, compuestos oleosos y
condicion microbioldgica del agua (ANA, 2016).

Medidas de manejo ambiental: Acciones de prevencion, mitigacion, control,
restauracion y seguimiento dirigidas a gestionar riesgos e impactos ambientales

(International Finance Corporation, 2012).

31



2.4,

2.5.

e Priorizacion: Ordenamiento de las medidas de manejo segln criterios técnicos
previamente definidos, como conformidad con el ECA, magnitud, recurrencia,

sensibilidad, urgencia y factibilidad (International Finance Corporation, 2012).

Hipotesis

No se formula hipdtesis, debido a que la investigacion es de nivel descriptivo-
evaluativo y tiene como proposito evaluar integradamente la calidad de aire, ruido
ambiental y agua superficial a partir de los resultados de monitoreo disponibles, asi como
contrastarlos con los Estandares de Calidad Ambiental aplicables para priorizar medidas de
manejo ambiental. El estudio no busca comprobar relaciones de causalidad, asociacion o
efecto entre variables, sino describir, comparar e interpretar la condicion ambiental

registrada durante las campafias de monitoreo.
Variables

La investigacion identifica como variable principal la calidad ambiental integrada,
evaluada mediante las dimensiones calidad del aire, ruido ambiental diurno y calidad de
agua superficial. Asimismo, se considera la priorizacion de medidas de manejo ambiental
como variable de aplicacién técnica, obtenida a partir del analisis integrado de los
resultados de monitoreo, el contraste con los Estdndares de Calidad Ambiental aplicables

y la valoracion de la magnitud, recurrencia y sensibilidad de los hallazgos ambientales.

Tabla 1

Identificacién de variables.

Tipo o funcién en el

N° Variable . Dimensiones
estudio
Calidad . . Calidad del aire, ruido ambiental
. Variable principal de . i
1 ambiental - diurno y calidad de agua
: evaluacion o
integrada superficial
S Conformidad con ECA,
Priorizacion de : . .
) Variable de magnitud, recurrencia,
2 medidas de SR P
aplicacion técnica sensibilidad del receptor,

manejo ambiental factibilidad y nivel de prioridad

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6. Operacionalizacion de variables
Tabla 2

Definicion operativa de variables e indicadores

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Esc_ala/ . Tecnicae
unidad instrumento
Analisis
pg/m3, mg/m3  documental. Ficha
Calidad del aire PM10, PM2.5, CO, 0 unidad de registro y
S02, NO2y H2S consignada en matriz de
el informe contraste con
Se evaluara con los resultados ECA.
de tres camparias de monitoreo Direccid locidad
ambiental de la obra, mediante weccsjlglnv)i/e\rﬁoou a Analisis
el analisis documental de los Condiciones reci itacié’n Direccion, m/s, documental. Ficha
. informes, fichas de campo y meteoroldgicas precip ’ mm, °Cy % de registro
Calidad tificados d L temperatura y 160
ambiental certificados de ensayo: 0S humedad relativa meteoroldgico.
: resultados se contrastaran con
integrada X :
los ECA aplicables, previa Andlisi
ificacion de la unidad nalisis
Verit Lo . . ., documental. Ficha
periodo de evaluacion, Ruido Nivel de presion q .
AR . . e registro y
zonificacion y categoria del ambiental sonora o LAeqT entre dB(A) matriz de
cuerpo de agua. diurno las 11:00 y 11:25 contraste con
ECA-Ruido.
. pH, conductividad Unidades Anélisis
Calidad de éctri , . | Fich
agua superficial e éctrica, oxigeno con5|gnadas en documen?a . Ficha
disuelto, temperatura, la ficha de de registro y




Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Esc_ala/ . Tecnicae
unidad instrumento
aceites y grasas, campo o matriz de
DBO, SST, certificado de contraste con
coliformes fecales y ensayo ECA-Agua.
termotolerantes
Conformidad  Condicién respecto al Cumple, no . \_/alorauo_n
ambiental ECA cumple o no tecnl_ca._Ma_tflz de
evaluable priorizacion.
. Magnitud y Baja, media o Valoracion
Importancia del . | P .
Se determinara mediante una hallazgo recurrencia entre alta; 1,203 técnica. Matriz de
Priorizacion matriz que ordenara las campafias campafias priorizacion.
de medidas de medidas de manejo segun los
manejo ttados it J ; 3 . Sensibilidad del Valoracion
ambiental resru .j 0s Integra Off. € allre, Receptor y receptor, factibilidad  Baja, media o técnica. Matriz de
uldo'y agua superficial. respuesta y urgencia de la alta R
medida priorizacion.
Nivel de Resultado final de la  Alta, media o ri(I;/:?;[glczic?r?de
prioridad valoracion baja P .
medidas.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

CAPITULO III.
MATERIALES Y METODOS

Ambito temporal y espacial

3.1.1. Ambito espacial

La investigacion se desarrollard en el area de influencia directa de la obra
denominada “Creacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales del centro
poblado Coyllorpampa, distrito de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento de
Huancavelica”, con Codigo Unico de Inversiones CUI N° 2603895. El ambito comprendera
los puntos de monitoreo ambiental establecidos en el expediente técnico y aquellos
incorporados para el monitoreo de agua superficial en el riachuelo cercano a la zona de
intervencion.

Espacialmente, el estudio incluira las areas de ejecucion de la obra, las vias locales
intervenidas, los sectores aledafios potencialmente expuestos a emisiones atmosféricas y
ruido, asi como el cuerpo de agua superficial considerado en los monitoreos. La unidad
territorial de analisis sera cada punto de monitoreo evaluado para calidad de aire, ruido
ambiental y calidad de agua superficial.

3.1.2. Ambito temporal

Para efectos de la investigacion, el periodo de estudio comprendera los afios 2025

y 2026, correspondientes a la etapa de construccion de la obra y a la ejecucion de las tres

campafias de monitoreo ambiental. Las fechas exactas de cada monitoreo seran precisadas



en el informe final, de acuerdo con la informacién consignada en los informes de ensayo,
fichas de campo y registros meteorologicos.

La comparacion temporal se realizara entre las camparias de monitoreo disponibles,
identificando las variaciones registradas en los parametros de calidad de aire, ruido
ambiental y agua superficial, asi como su condicion de cumplimiento respecto de los
Estandares de Calidad Ambiental aplicables.

Esta delimitacion temporal permite analizar los datos ambientales sin manipular las
condiciones de estudio, en coherencia con el disefio no experimental longitudinal de la

investigacion (Hernadndez-Sampieri & Mendoza, 2018).
3.2. Tipo de investigacion

La investigacion sera de tipo aplicada, debido a que utilizara los resultados de las tres
campafas de monitoreo ambiental para atender una necesidad préactica de la obra: identificar los
parametros y componentes ambientales que requieren mayor atencién y priorizar medidas de
manejo ambiental. La investigacion aplicada se orienta al uso del conocimiento cientifico para
aportar soluciones a problemas concretos de una realidad determinada (Arias, 2012).

En ese sentido, el estudio no se limitara a describir los resultados de calidad del aire, ruido
ambiental y agua superficial. Los resultados obtenidos permitiran elaborar una matriz de
priorizacion de medidas de manejo ambiental, considerando la condicién de cada pardmetro frente
al ECA aplicable, la recurrencia del hallazgo entre campafias, la magnitud observada, la
sensibilidad del receptor ambiental y la factibilidad de intervencion.

Por tanto, la investigacion busca generar un aporte técnico Gtil para la gestion ambiental de
la obra “Creacion del Servicio de Movilidad Urbana en las Vias Locales de Centro Poblado
Coyllorpampa, distrito de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica”, con CUI
N.° 2603895. El uso de datos cuantitativos para responder a un problema especifico es coherente

con la ruta cuantitativa de investigacién propuesta por (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

3.3. Nivel de investigacion

La investigacion tendra un nivel descriptivo-evaluativo, porque describira los resultados
de calidad del aire, ruido ambiental y agua superficial obtenidos en las tres campafias de monitoreo,
y los contrastara con los Estdndares de Calidad Ambiental aplicables para identificar los

parametros que requieren mayor prioridad de manejo ambiental. No se buscara establecer una
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relacion causal exclusiva entre la obra y los resultados ambientales registrados (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

3.4. Meétodos de investigacion

La investigacion empleard el método cientifico y, de manera especifica, el método
analitico-sintético. Serd analitico porque examinara de forma separada los resultados de calidad
del aire, ruido ambiental y agua superficial; y sera sintético porque integrara los hallazgos de los

tres componentes para priorizar las medidas de manejo ambiental que correspondan (Arias, 2012).

3.5. Disefo de investigacion

Figura 1 Disefio de investigacién empleado.

ENFOQUE CUANTITATIVO

Analisis de resultados numeéricos de monitoreo ambiental

l

DISENO NO EXPERIMENTAL

No se manipulan las variables de estudio

l

DISENO LONGITUDINAL
Analisis de tres campanas de monitoreo ambiental

l

DISENO DOCUMENTAL
Informes de monitoreo, fichas de campo,
registros meteoroldgicos y certificados de ensayo

l

EVALUACION AMBIENTAL INTEGRADA

Calidad del aire + ruido ambiental + agua superficial

l

RESULTADO TECNICO
Priorizacién de medidas de manejo ambiental

Nota. Elaboracion propia, adaptada de (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

El disefio serd no experimental, longitudinal y documental. Sera no experimental porque
no se manipularan las variables; longitudinal porque se analizaran los resultados de tres camparias
de monitoreo realizadas en distintos momentos; y documental porque los datos procederan de
informes de monitoreo, fichas de campo, registros meteorolégicos y certificados de ensayo
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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3.6. Poblacién, muestra y muestreo
3.6.1. Poblacién

La poblacion estara constituida por la totalidad de resultados de los parametros de
calidad del aire, ruido ambiental y agua superficial contenidos en los informes, fichas de
campo, registros meteorolégicos y certificados de ensayo correspondientes a las tres

campafas de monitoreo ambiental de la obra.
3.6.2. Muestra

La muestra seréa de tipo censal, porque se analizar la totalidad de la informacion
disponible de las tres campafias de monitoreo ambiental. Por tanto, la muestra coincidira
con la poblacion y comprendera todos los resultados de PM10, PM2.5, CO, SO2, NO2,
H2S, variables meteoroldgicas, ruido ambiental diurno y parametros de agua superficial
registrados en los documentos técnicos disponibles.

3.6.3. Muestreo

Se empleara un muestreo censal o censo documental, debido a que no se
seleccionard una parte de los datos, sino que se revisara la totalidad de los resultados
provenientes de las tres campafias de monitoreo. Este procedimiento es pertinente porque
el namero de informes y registros disponibles es accesible y manejable para el analisis de

la investigacion.
3.7. Tecnicas e instrumentos para recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos serd el analisis documental, debido a que la informacién
se obtendra mediante la revision de informes de monitoreo ambiental, fichas de campo, registros
meteoroldgicos y certificados de ensayo de las tres campafias realizadas. (Arias, 2012) sefiala que
la técnica documental permite obtener datos a partir de documentos y fuentes registradas.

El instrumento sera una ficha de registro documental, elaborada para organizar la informacion
segun componente ambiental, campafia, punto de monitoreo, parametro, resultado, unidad de
medida, método de ensayo y observaciones. Posteriormente, los datos registrados se emplearan en
una matriz de contraste con los ECA aplicables y en una matriz de priorizacion de medidas de

manejo ambiental.
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Tabla 3

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnica Instrumento Fuente de informacion
Analisis Ficha de registro Informes de monitoreo de aire, ruido y
documental documental agua superficial
Analisis Ficha de registro Fichas de campo y registros
documental documental meteoroldgicos
Analisis Ficha de registro Certificados de ensayo de laboratorio
documental documental
Analisis de Matriz de contraste con Resultados registrados en la ficha
resultados ECA documental

Matriz de priorizacion de

Valoracioén técnica .
medidas

Hallazgos ambientales integrados

Fuente: Elaboracion propia.
3.8. Teécnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se emplearan las técnicas de codificacién, tabulacion,
organizacion matricial y representacion grafica. Los resultados de los monitoreos seran registrados
en una base de datos segiin componente ambiental, campafia, punto de monitoreo, parametro,
unidad de medida y resultado obtenido. Luego, se elaboraran tablas comparativas y graficos para
facilitar la visualizacion de las variaciones registradas entre campafias. Estas técnicas permiten
ordenar, resumir y presentar informacion cuantitativa de manera comprensible (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

Para el analisis de datos se aplicara la técnica de andlisis descriptivo, mediante frecuencias
de cumplimiento, valores minimos, maximos y promedios cuando la cantidad y comparabilidad de
los registros lo permitan. Los resultados de PM10, PM2.5, CO, SO2, NO2, H2S, ruido diurno, pH,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura, aceites y grasas, DBO, solidos totales
suspendidos y coliformes seran evaluados de acuerdo con sus respectivas unidades y periodos de
medicion.

Asimismo, se utilizara el analisis comparativo normativo, que consistira en contrastar los

resultados de cada parametro con los Estandares de Calidad Ambiental aplicables para aire, ruido
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y agua superficial. A partir de esta comparacion, cada resultado sera clasificado como cumple, no

cumple o no evaluable, considerando la disponibilidad del dato, la unidad de medida, el periodo

de evaluacion y la categoria normativa correspondiente.

Finalmente, se aplicard una técnica de analisis integrado y priorizacion, mediante una

matriz que reunird los hallazgos de aire, ruido y agua superficial. La priorizacion de medidas de

manejo ambiental considerard el nivel de cumplimiento normativo, la magnitud del resultado, su

repeticion en las campanias disponibles, la sensibilidad del entorno y la factibilidad de intervencion.

No se aplicaran pruebas inferenciales ni se pretendera demostrar causalidad exclusiva de la obra,

debido a que el estudio es descriptivo-evaluativo y se fundamenta en tres campaiias de monitoreo

documental.

Tabla 4

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos.

Proceso

Técnica

Aplicacion

Procesamiento

Procesamiento

Procesamiento

Andlisis

Andlisis

Andlisis

Codificacion y
registro

Tabulacion
Representacion
grafica

Descriptivo

Comparativo
normativo

Integrado

Organizacion de resultados por camparia,
componente y parametro

Elaboracidn de tablas comparativas
Gréficos de barras o lineas por parametro y campafia

Minimos, maximos, promedios y frecuencia de
cumplimiento

Contraste de resultados con los ECA aplicables

Priorizacién de medidas de manejo ambiental

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV.
ASPECTO ADMINISTRATIVO

4.1. Potencial humano

El potencial humano estard conformado por las personas que participaran directa o
indirectamente en el desarrollo de la investigacion, principalmente en la organizacion, revision,
analisis e interpretacion de la informacion procedente de los monitoreos ambientales.

Tabla 5
Potencial humano.

N.° Recurso humano Funcidn en la investigacion

Elaboraran el proyecto de tesis, recopilaran y sistematizaran
1 Tesistas los informes de monitoreo, procesara y analizaran los datos,
elaboraran la matriz de priorizacién y redactaran el informe

final.

Brindara orientacion metodoldgica, revisara el avance de la

2 Asesor de tesis investigacion y validara la coherencia cientifica y técnica del
informe de tesis.

Responsable o Facilitara el acceso a los informes de monitoreo, fichas de
3 especialista ambiental ~ campo, registros ambientales y demas documentacion técnica
de la obra disponible, previa autorizacion correspondiente.
Personal técnico o Generara los informes, certificados de ensayo y resultados
4 laboratorio encargado analiticos que seran utilizados como fuentes documentales
del monitoreo para la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota: El personal técnico y el laboratorio no participaran como investigadores ni como sujetos de

estudio; sus informes y certificados seran empleados Unicamente como fuentes documentales

secundarias.

4.2. Materiales y equipos

Los materiales y equipos seran utilizados para la recopilacion, organizacion, procesamiento

y presentacion de la informacién documental generada en las campafias de monitoreo ambiental.

Tabla 6

Materiales y equipos.

N.°© Materiales y equipos Unidad Cantidad Uso en la investigacion
Organizacion de
i informacion, procesamiento
1  Laptop o computadora Unidad 1 de datos y redaccion de la
tesis.
Software Microsoft . . Redaccion y edicion del
2 Licencia 1 . -
Word proyecto e informe de tesis.
Software Microsoft _ _ Reglsjtro_, tabulacion, a_n,aI|S|s
3 Licencia 1 descriptivo y elaboracion de
Excel -
gréficos.
Busqueda de fuentes,
4 Servicio de internet Mes 12 revision pormatl\{a,
coordinacién y envio de
documentos.
Impresion de avances, tablas,
5 Impresora Unidad 1 anexos y version final de la
tesis.
6 Papel bond A4 Millar 1 Impresion de documentos y
anexos.
7 Utiles de escritorio Juego 1 Elaboracion y revision de
documentos.
Respaldo digital de informes,
8 Memoria USB Unidad 1 bases de datos y archivos de

tesis.

42



N.°© Materiales y equipos Unidad Cantidad Uso en la investigacion

Coordinacion con asesor y

9 Teléfono celular Unidad 1 personal ,d(? la obra; registro
fotografico cuando sea
necesario.

Informes de monitoreo, Seqdn
10 fichas de campo y Documentos . gun
- disponibilidad
certificados de ensayo

Fuente: elaboracion propia.

Nota: No se incluyen equipos de monitoreo, como muestreadores de aire, sonGmetros o equipos

multiparamétricos, porque la investigacion utilizara informacion secundaria procedente de los
monitoreos realizados en la obra.

Fuente documental para el
registro y andlisis de los
resultados ambientales.

4.3. Cronograma de actividades

El cronograma de actividades se ha programado para el periodo comprendido entre mayo
de 2026 y abril de 2027. Comprende la recopilacion y sistematizacion de la informacion de los
monitoreos realizados en septiembre y diciembre de 2025, la incorporacion del tercer monitoreo
ambiental previsto durante la ejecucion de la obra, el procesamiento y andlisis de la informacion,

y la elaboracion y presentacion del informe final de tesis entre diciembre de 2026 y abril de 2027
Tabla 7

Cronograma de actividades.

«© N~
© © © © I~ N~ N~
S 2 & &8 £ 8§ 8 & 8 8 g ¥
N° Actividades N R § ¥ £ 8§ ¥ § 8 & ¥ &
= . : > . 5 ; . 5 : — -
T £ = § € B & Y & g2 &8 &5
= 2 3 < ®® 0 2z 6 uW & = <
Recopilacion de
1  informacion bibliografica, X X X X
normativa y documental
Elaboracion y
2  actualizacion del proyecto X X X

de tesis
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N° Actividades

May. 2026

Jun. 2026

Jul. 2026

Ago. 2026

Set. 2026

Oct. 2026

Nov. 2026

Dic. 2026

Ene. 2027
Feb. 2027
Mar. 2027
Abr. 2027

Revision, presentacion y
3 aprobacién del proyecto
de tesis

Recopilacion de informes,
fichas de campo y

4 certificados de ensayo de
la primera y segunda
campafa de monitoreo

Ejecucion de la tercera
5  campafia de monitoreo
ambiental

Recepcion del informe,
fichas de campo y
certificados de ensayo de
la tercera campafia

Organizacion,
codificacion y tabulacion
de resultados de las tres
campanas

Analisis descriptivo y
8  contraste con los ECA
aplicables

Elaboracion de la matriz
de priorizacién de
medidas de manejo
ambiental

Elaboracion, revision y
10 presentacion del informe
final de tesis

X

X X X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El periodo de estudio se mantiene entre septiembre de 2025 y octubre de 2026, pues
comprende las campafias de monitoreo y la ejecucion de la obra. El periodo diciembre de 2026 a
abril de 2027 corresponde a la elaboracion, revision y presentacion del informe final de tesis.
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4.4, Presupuesto

El presupuesto considera los gastos requeridos para la recopilacion de informacion,

procesamiento de datos, redaccion, revision y presentacion de la tesis. Los costos de las campafias

de monitoreo ambiental, equipos de medicion y anélisis de laboratorio no se incluyen, debido a

que forman parte de la ejecucion de la obra y no seran asumidos por el tesista.

Tabla 8
Presupuesto del proyecto de investigacion.

N° , : : Costo Costo total
Partida Unidad Cantidad unitario (S/) s/
1 Utiles de escritorio Juego 2 50.00 100.00
2 Papel bond A4 Millar 3 30.00 90.00
3 Impresiones, fotocopias y Unidad 800 0.20 160.00
digitalizacion
4 Servicio de internet para la tesis Mes 6 50.00 300.00
5 Comunicacion y coordinacion Mes 6 15.00 90.00
6 Memoria USB Unidad 2 35.00 70.00
; Traslado Hyancavellca—quos— Viaje 5 200.00 1.200.00
Huancavelica para dos tesistas
8 Movilidad local en Pazosy 4 0 ¢ 40.00 240.00
Coyllorpampa para dos tesistas
9 Allmentaugn dura}nte visitas para Jornada 5 60.00 360.00
0s tesistas
10 Equipo de proteccion personal Juego 9 150.00 300.00

bésico
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Costo Costo total

NO - - -
Partida Unidad Cantidad unitario (S/) s/
11 Impresion dg grgﬁcos y anexos Global 1 150.00 150.00
técnicos
12 Anillado y _empastad_o de avances e Unidad 5 30.00 180.00
informe final
13 Imprevistos Global 1 200.00 200.00
Total general S/ 3,440.00

Fuente: Elaboracion propia.
4.5. Financiamiento

La investigacion sera financiada con recursos propios de los dos tesistas. El presupuesto
estimado asciende a S/ 3,440.00, monto que sera asumido en partes iguales, correspondiendo un
aporte aproximado de S/ 1,720.00 por tesista.

Los gastos cubriran las actividades de recopilacion de informacion, desplazamiento al
ambito de estudio, movilidad local, alimentacion durante las visitas, materiales de escritorio,
impresiones, servicio de internet, comunicacion, procesamiento de informacion, elaboracion de
anexos técnicos, empastado y contingencias.

Los costos relacionados con la ejecucion de las campafias de monitoreo ambiental, uso de
equipos especializados, analisis de laboratorio, transporte de muestras y emision de certificados de
ensayo no seran financiados por los tesistas, debido a que forman parte de las actividades y
obligaciones de la obra “Creacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales del centro

poblado Coyllorpampa, distrito de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica”,
con CUI N° 2603895.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion integrada de la calidad ambiental de aire, ruido y agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en
una obra de movilidad urbana de Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

Problemas Objetivos Variables Dimensiones  Metodologia
Tipo: aplicada.
Enfoque:
Problema general: ;Cémo la Objetivo general: Evaluar Calidad Qalldad de cu_antl_tatlvo.
- . . ; : - aire. Nivel:
evaluacion integrada de la calidad integradamente la calidad ambiental — ambiental ; -
X i i - . -~ . Ruido descriptivo-
ambiental de aire, ruido y agua de aire, ruido y agua superficial para  integrada. . .
- - S . . ; . ambiental. evaluativo.
superficial permite priorizar medidas  priorizar medidas de manejo : o
. ) . - Lo Calidad de Diseno: no
de manejo ambiental en una obra de ambiental en una obra de movilidad  Priorizacién de .
. . agua experimental,
movilidad urbana de Coyllorpampa, urbana de Coyllorpampa, Pazos, medidas de - o
i . . . . superficial. longitudinal y
Pazos, Tayacaja, Huancavelica, Tayacaja, Huancavelica, durante el manejo Priorizacion documental
durante el periodo 2025-2026? periodo 2025-2026. ambiental. . . o
ambiental. Método:
analitico-
sintético.
Problema especifico 1: ;Cual es la Objetivo especifico 1: Evaluar la . .
- . : ; . X Calidad : Se mantiene la
condicion de la calidad del aireenel  calidad del aire en el area de . Calidad de .
. . ) , ) . . ambiental . metodologia
area de influencia de la obra segun influencia de la obra segun los . aire
: . integrada general.
los resultados de monitoreo? resultados de monitoreo.
Problema especifico 2: ;Cual es la Objetivo especifico 2: Evaluar el . .
. ; ! i : i . . Calidad : Se mantiene la
condicion del ruido ambiental diurno  ruido ambiental diurno en el area de . Ruido .
. . . . . . ambiental . metodologia
en el area de influencia de la obra influencia de la obra segun los . ambiental
integrada general.

segun los resultados de monitoreo?

resultados de monitoreo.



Problemas Objetivos Variables Dimensiones  Metodologia
Prob_le_rpa ESpEC'f'.CO 3: ¢Cual es la Objetivo especifico 3: Evaluar la : : .
condicion de la calidad del agua ; . Calidad Calidad de Se mantiene la
. . calidad del agua superficial del . .
superficial del riachuelo cercano a la : . ambiental agua metodologia
. riachuelo cercano a la obra segun los . -
obra segun los resultados de . : . integrada superficial general.
. . 3 resultados de monitoreo disponibles.
monitoreo disponibles?
Problema especifico 4: ;Qué Objetivo especifico 4: Priorizar Lo
X . A ; . . Priorizacion de .
medidas de manejo ambiental deben  medidas de manejo ambiental a ! L Se mantiene la
. . . : medidas de Priorizacion .
ser priorizadas segun los resultados partir de los resultados integrados de . . metodologia
. . . . . . ) manejo ambiental
integrados de aire, ruido y agua calidad de aire, ruido ambiental y ambiental general.

superficial?

agua superficial.

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: Hipdtesis: No aplica, debido a que el estudio es descriptivo-evaluativo y no busca establecer relaciones de causalidad, asociacion

o efecto entre variables.
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Anexo 02: Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Evaluacion integrada de la calidad ambiental de aire, ruido y agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en
una obra de movilidad urbana de Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Esc_ala/ . Técnica e
unidad instrumento
Analisis
pg/m3, mg/mé  documental. Ficha
Calidad del aire PM10, PM2.5, CO, 0 _unidad de reg@stro y
S02, NO2 y H2S consignada en matriz de
el informe contraste con
ECA.
Se evaluara con los resultados
de tres camparias de monitoreo Direccion y velocidad dlisi
ambiental de la obra, mediante - del viento, N Analisis i
el analisis documental de los Condlcllpn_es precipitacion, Dlrecc:)on, T/S’ dOCl(ijenth. Ficha
Calidad inforrr_]es, fichas de campo y meteorologicas temperatura y mm, °Cy % m eti(;?gllgtri?: o
. certificados de ensayo. Los humedad relativa gico.
ambiental .
integrada resultados se contrastaran con o
los ECA aplicables, previa Anélisis
verif_icacic’)n de la un_it,jad, Ruido Nivel de presion docdumen'_[al. Ficha
p_er_lodc_),de evaluacpn, ambiental sonora o LAeqT entre dB(A) ¢ reg!st(rjo y
zonificacion y categoria del diurno las 11:00 y 11:25 matriz de
cuerpo de agua. contraste con
ECA-Ruido.
pH, conductividad Unidades Analisis
Calidad de eléctrica, oxigeno consignadas en  documental. Ficha
agua superficial  disuelto, temperatura, la ficha de de registro y
aceites y grasas, campo o matriz de
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Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Esc_ala/ . Tecnicae
unidad instrumento
DBO, SST, certificado de contraste con
coliformes fecales y ensayo ECA-Agua.
termotolerantes
Conformidad  Condicidn respecto al Cumpl)le, no , \_/aloramo_n
ambiental ECA cumple o no tecnl_ca._Ma_ttlz de
evaluable priorizacion.
: Magnitud y Baja, media o Valoracion
Importancia del . _ o :
Se determinara mediante una hallazgo recurrencia entre alta; 1,203 técnica. Matriz de
Priorizacion matriz que ordenaré las campafias campafias priorizacion.
de medidas de medidas de manejo segun los
manejo resultados intear Jd 3 ir Sensibilidad del Valoracién
ambiental esu .3 0S Integra osf_ € all €, Receptor y receptor, factibilidad  Baja, media o tcnica. Matriz de
fuldo y agua superticial. respuesta y urgencia de la alta e
medida priorizacion.
Nivel de Resultado final de la ~ Alta, media o ri(';Ar?;;l:Zigr?de
prioridad valoracion baja P )
medidas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 03: Ficha de registro documental de resultados de monitoreo ambiental

Titulo: Evaluacion integrada de la calidad ambiental de aire, ruido y agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en
una obra de movilidad urbana de Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

A. Datos generales
Campo
Obra

CUI
Componente ambiental
Camparia de monitoreo

Fecha de monitoreo

Punto o estacion de
monitoreo

Cadigo del punto

Fuente documental

Informacion a registrar

Creacion del servicio de movilidad urbana en las vias locales del centro poblado Coyllorpampa, distrito
de Pazos, provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica

2603895
Aire / Ruido / Agua superficial

Primera / Segunda / Tercera

Informe de monitoreo / ficha de campo / certificado de ensayo
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Campo
NuUmero de informe o

certificado

Laboratorio o entidad
responsable

Responsable del registro

Fecha de registro

B. Registro de resultados

N° Parametro Resultado Unidad

Meétodo de
ensayo o
medicion

Informacién a registrar

Periodo de
evaluacion

Estandar
aplicable

Condicion
preliminar

Observaciones
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Método de
N° Parametro Resultado Unidad ensayo o
medicion

9
10
C. Registro de variables meteoroldgicas
Parametro meteorolégico Resultado
Direccion del viento
Velocidad del viento
Precipitacion
Temperatura ambiental
Humedad relativa

Fuente: Elaboracién propia.

Periodo de
evaluacion

Unidad

Estandar Condicién
aplicable preliminar

Fuente documental

Observaciones

Observaciones
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Anexo 04: Matriz de contraste con estandares ambientales aplicables

Titulo: Evaluacion integrada de la calidad ambiental de aire, ruido y agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en
una obra de movilidad urbana de Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

A. Calidad de aire

Campafia

Punto de
monitoreo

Parametro Resultado

PM10

PM2.5

CO

S0O2

NO2

Unidad

Hg/m?

Hg/m?

Segun
informe

Hg/m?

Hg/m?

Periodo de
evaluacion

ECA aplicable

Cumple / No
cumple / No
evaluable

Observaciones
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Punto de

Periodo de

Campafa : Parametro Resultado Unidad -, ECA aplicable
monitoreo evaluacion
No consignar si
Segln no existe
H2S . .
informe correspondencia
directa
B. Ruido ambiental
Campafia Punto de Horario Resultado Unidad Zonificacibon  ECA diurno
P monitoreo LAeqT aplicable aplicable
11:00 a
11:25 dB(A)
C. Calidad de agua superficial
Categoria o
Campaia Punto de Parédmetro Resultado Unidad  subcategoria E.CA
monitoreo aplicable
ECA
pH

Conductividad

eléctrica

puS/cm

Cumple / No
cumple / No
evaluable

No evaluable,
de
corresponder

Cumple/
No cumple

Cumple/
No cumple /
No
evaluable

Observaciones

Observaciones

Observaciones
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~ Punto de ,
Campana : Parametro
monitoreo
Oxigeno
disuelto
Temperatura

Aceites y grasas

DBO

Sélidos totales
suspendidos

Coliformes
fecales

Coliformes
termotolerantes

Fuente: Elaboracién propia.

Resultado

Categoria o
subcategoria
ECA

Unidad

mg/L

°C

Segln
informe

mg/L

mg/L

Segln
informe

Segln
informe

ECA
aplicable

Cumple/
No cumple /
No
evaluable

Observaciones

61



Anexo 05: Matriz de priorizacion de medidas de manejo ambiental

Titulo: Evaluacion integrada de la calidad ambiental de aire, ruido y agua superficial para priorizar medidas de manejo ambiental en
una obra de movilidad urbana de Coyllorpampa, Pazos, Tayacaja, Huancavelica, 2026.

A. Criterios de calificacion

Criterio Puntaje 1 Puntaje 2 Puntaje 3
Cumplimiento Cumple el estandar o no requiere Cercano al estandar o condicion No cumple el estandar o

normativo accion inmediata preventiva requiere atencion

Magnitud Baja Media Alta

Recurrencia Se presenta en una campafa Se presenta en dos camparias Se presenta en tres campafias
Sensibilidad del Baja Media Alta
receptor

Factibilidad de Baja factibilidad Factibilidad media Alta factibilidad

intervencion
B. Matriz de priorizacién

Componente Punto de Parametro o Medida de Cumplimiento

. - condicion manejo .
ambiental monitoreo . o normativo
identificada propuesta

Puntaje Nivel de

Magnitud Recurrencia = Sensibilidad = Factibilidad L
total prioridad

Aire
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Componente PuNto de Parametro o Medida de

. - condicion manejo
ambiental monitoreo . e
identificada propuesta
Ruido
Agua
superficial

C. Interpretacion del puntaje

Puntaje total Nivel de prioridad
13 a 15 puntos Alta

9 a 12 puntos Media

5 a 8 puntos Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Cumplimiento
normativo

Puntaje

Magnitud Recurrencia = Sensibilidad Factibilidad total

Accion recomendada
Implementar medidas inmediatas y realizar seguimiento reforzado.
Implementar medidas programadas y verificar su cumplimiento.

Aplicar medidas preventivas y realizar seguimiento regular.

Nivel de
prioridad
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