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SOLICITO: FIJAR FECHA Y HORA DE
SUSTENTACION DE TESIS DIA 23 DE
SETIEMBRE HORA 11:00 AM.

SENOR DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE INGENIER{IA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA.
S.D.

YO Mary luz Zuiiiga Huam:in, con DNI N° 43229188 y Misac Manuelo Taipe, con
DNI 41557734, Bachilleres de la Escuela Profesional de Zootecnia, ante usted con el
debido respeto me presento y expongo lo siguiente:

Que, habiendo cumplido con los requisitos segun el Art.19 del reglamento de Grados y
Titulos-UNH, esto con la finalidad de realizar la sustentacion de tesis titulada:
Caracterizacion de la estructura poblacional de cuyes en sistemas de produccion
de la Provincia de Huancavelica, 2023, para optar el titulo profesional de ingeniero en
Zootecnia, para este acto de sustentacion se ha coordinado y pedido sugerencias a los
Jurados evaluadores de tesis, en la que se ha determinado que la sustentacion se realizar
en los ambientes del auditorio de Ia Facultad de Ciencias de Ingenieria, en la forma
siguiente:

Dia 23 de setiembre

Hora 11:00 am

Lugar auditorio FCI-UNH

Para lo cual se adjunta:

a) Boucher de pago derecho de sustentacion

b) Centificado de originalidad — expedido por repositorio — UNH
c) Tesis digital

d) Grado académico de bachiller -simple

¢) Copia del DNI simple

POR LO EXPUESTO:
A usted sr. Decano de la FCI-UNH, acceder a mi peticién por ser de justicia que espero
alcanzar.

Huancavelica, 14 de setiembre del 2026
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Mary Luz Zufiiga Huaman Misac Manuelo Taipe
DNI N° 43229188 DNI N° 41557734
N° DE CELULAR, 951450200 N° DE CELULAR 981212262



LI A R LT R DL L R L IR R TN SR

REPUBLICA (W

ANOMBRE DE LA NACION <
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA;_

& Rector do loWUnsvorsidad Nacional de Hiancavelica. -

%yz ceardo.

¢ / \%;WJ /0 U, wuerstlarco de esta %zwmma’ax/ en sestdn del 05 e 706720 de 277N
ha acordade contorir of

GRADO ACADEMICO DE BACHILLER e
72 odlécnia

« Do (5e): Harp luﬁme
W/ robado /046 el %Mzde/a e Ojgacwé’aa/ e QZLEILCL‘CLES ¢ )MBIM&I’L‘CL

P teondto.

&éex/w’aée//ﬂm@feDlPLOMA M@g@eﬁeéawmmmw/dekWyW@W%CM/yacmyue

@%mm%m, 277 de 22/ Z0 de 2024 - -

W DE LA FACULTAD

foed!

| INTERESADO

Reglstrado en el Libro N0 28 Foiio N.-00Y2-4



https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
Certifico que las firmas y sellos del
Presente Diploma dj Bachiller.en
................... Zooleenia...........
son los auténticos registrados en el
Libro N.° ... 028....... a fojas ROIZL=A.
EIN.° do CédigoR01696.8.81.........

Huancavelica2 #de. /.’/uz’og.w 1y

|y 2\

M_ﬁ' ] Rodnaoi'iQuihMo’
SECRETARIO GENERAL

ASAMBLEA NACIONAL DE RECTORES

P U

A016396881

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

@M DEg
oo g,

EN NOMBRE DE LA NACION
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El Rector de la Universidad Nacional de Huancavelica
Por cuanto:

El Consejo Universitario de esta universidad en sesion del 02 de febrero de 2026, ha acordado conferir el
Grado académico de:

BACHILLER EN ZOOTECNIA

a Don (ha):

MISAC MANUELO TAIPE

Carrera Profesional de: ZOOTECNIA

Aprobado por la Facultad de: CIENCIAS DE INGENIERIA
Por tanto:

Se expide el presente DIPLOMA, para que se le reconozca como tal y se le otorgue los beneficios y goces que las leyes de la Republica lo acuerdan.

Huancavelica, 25 de febrero de 2026
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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo caracterizar la estructura poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023. La muestra estuvo constituida por 91 unidades productivas de
cuyes, seleccionadas mediante muestreo aleatorio simple. La recoleccion de
informacion se realizdo mediante encuesta y cuestionario estructurado, considerando la
categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética. Los datos fueron
procesados mediante Microsoft Excel y R, utilizando estadistica descriptiva,
frecuencias absolutas y relativas. Se registraron 9 978 cuyes. Segun la categoria
productiva, predominaron las hembras reproductoras con 5 748 animales (57.61 %),
seguidas de los animales en recria con 2 192 (21.97 %), engorde con 1 296 (12.99 %)
y machos reproductores con 742 (7.44 %). En cuanto a los grupos etarios, los adultos
mayores de 90 dias presentaron la mayor proporcion, con 3 544 animales (35.52 %),
mientras que las crias de 0 a 15 dias, destetados de 16 a 30 dias y animales en recria
de 31 a 60 dias representaron el 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.
Respecto a la composicion seglin raza o linea genética, predomino la linea Perti con 5
207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %). Se concluye que la estructura poblacional de los
cuyes en los sistemas de produccion estudiados se caracteriza por el predominio de
hembras reproductoras, animales adultos mayores de 90 dias y cuyes de la linea Peru,
evidenciando una poblacién orientada principalmente a la reproduccién y con
presencia de diversos tipos genéticos. Esta caracterizacion constituye una referencia
para la planificacion del manejo productivo, reproductivo y de futuras estrategias de
seleccion y mejoramiento de los sistemas de produccion de cuyes en la provincia de

Huancavelica.

Palabras clave: Cuyes, estructura poblacional, categoria productiva, grupos etarios,

linea genética, Huancavelica.

Xiii



Abstract

The objective of this research was to characterize the population structure of guinea
pigs (Cavia porcellus) in the production systems of the Huancavelica province during
2023. The sample consisted of 91 guinea pig production units, selected using simple
random sampling. Data collection was carried out through a survey and structured
questionnaire, considering the production category, age group, and breed or genetic
line. The data were processed using Microsoft Excel and R, employing descriptive
statistics, absolute and relative frequencies. A total of 9,978 guinea pigs were recorded.
By production category, breeding females predominated with 5,748 animals (57.61%),
followed by rearing animals with 2,192 (21.97%), fattening animals with 1,296
(12.99%), and breeding males with 742 (7.44%). Regarding age groups, adults over
90 days old represented the largest proportion, with 3,544 animals (35.52%), while
offspring aged 0 to 15 days, weaned animals aged 16 to 30 days, and rearing animals
aged 31 to 60 days represented 20.69%, 21.83%, and 21.97%, respectively. As for the
composition by breed or genetic line, the Peru line predominated with 5,207 animals
(52.18%), followed by Creole guinea pigs (19.89%), improved breeds (11.98%),
Andean breeds (9.81%), and Inti breeds (6.07%). It is concluded that the population
structure of guinea pigs in the studied production systems is characterized by a
predominance of breeding females, adult animals older than 90 days, and guinea pigs
of the Peruvian line, demonstrating a population primarily oriented towards
reproduction and with the presence of diverse genetic types. This characterization
serves as a reference for planning the productive and reproductive management, as
well as future selection and improvement strategies for guinea pig production systems

in the province of Huancavelica.

Keywords: Guinea pigs, population structure, production category, age groups,

genetic line, Huancavelica.
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Introduccion

La produccién de cuyes (Cavia porcellus) constituye una actividad de gran
importancia en la region andina, especialmente en Huancavelica, Peru, donde
representa una fuente relevante de proteina animal e ingresos para las familias rurales.
En este contexto, la estimacion precisa del peso de la carcasa es fundamental para
optimizar la seleccion, comercializacion y manejo de los animales; sin embargo, el
acceso a balanzas y equipos especializados suele ser limitado. Por ello, el desarrollo
de modelos predictivos basados en mediciones externas no invasivas constituye una
alternativa practica y de bajo costo para productores y técnicos (Barba et al., 2018;

Faihun et al., 2019).

Diversos estudios han demostrado que variables morfométricas como la
longitud corporal, el perimetro toracico y la circunferencia de la cabeza presentan una
alta correlacion con el peso corporal y el peso de la carcasa, permitiendo desarrollar
modelos de regresiéon multiple con adecuada capacidad predictiva (Barba et al., 2018;
Faihun et al., 2019). Ademas, el uso de estas mediciones facilita una evaluacion rapida
y econdmica del potencial productivo de los animales, sin afectar su bienestar (Barba
et al., 2018). Asimismo, la aplicacion de modelos estadisticos robustos ha mostrado
resultados satisfactorios en diferentes sistemas de produccion, siendo necesaria su
validacion en contextos locales para garantizar su precision y aplicabilidad,
considerando las particularidades genéticas y ambientales de cada region (Barba et al.,

2018; Faihun et al., 2019).

La implementacion de estos modelos favorece la eficiencia productiva,
fortalece la toma de decisiones en la gestion zootécnica y comercial, y constituye una
herramienta de apoyo para los programas de mejoramiento genético y la investigacion
sobre calidad de carcasa (Barba et al., 2018). En Huancavelica, donde la crianza de
cuyes es predominantemente familiar y de pequefia escala, la adopcion de tecnologias
sencillas como las ecuaciones predictivas puede contribuir a mejorar la productividad,
los ingresos de los productores y el desarrollo sostenible del sector (Faihun et al.,

2019).
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En este contexto, el objetivo de la presente investigacion fue desarrollar
modelos predictivos del peso de carcasa de cuyes (Cavia porcellus) mediante
mediciones externas, con el propdsito de disponer de herramientas confiables,

econdmicas y adaptadas a las condiciones de produccion de Huancavelica.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La crianza de cuyes (Cavia porcellus) es una actividad pecuaria de
alta relevancia nutricional, cultural y econémica en los paises andinos,
distinguida por sus ciclos reproductivos cortos, elevada prolificidad y
adaptacion a dietas forrajeras que la consolidan como fuente proteica
sostenible para las comunidades rurales (Pinchao-Pinchao et al., 2024;
Lord et al., 2020). El aprovechamiento eficiente de este potencial exige,
sin embargo, un conocimiento preciso de la estructura de las poblaciones
productivas: su distribucidn por categorias funcionales, composicion etaria

y base genética efectiva.

A escala latinoamericana, estudios de caracterizacion en Ecuador
y Colombia evidencian la heterogeneidad de los sistemas productivos y la
diversidad racial de sus poblaciones. En el canton Mocha (Ecuador), se
identificaron tres sistemas de produccion (familiar (11.3%), familiar-
comercial (50.8%) y comercial (37.9%)), con predominio de lineas
comerciales en el 85.5% de los predios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel,
2022). En Colombia, el relevamiento de 404 sistemas productivos reveld
que Unicamente el 9.65% de la poblacion corresponde a la linea Pert pura,
frente a un 61.4% de cruces no controlados (Cardona Iglesias et al., 2019),
evidenciando que la estructura racial efectiva en campo difiere

marcadamente de los estdndares experimentales.

En el Pert, el INIA ha desarrollado lineas genéticas mejoradas
(Peru, Andina e Inti) con heredabilidades para peso al nacimiento de 0.21-
0.23, para peso a los 60 dias de hasta 0.47 y para caracteristicas de camada

de 0.09-0.15 (Cedano-Castro et al., 2021), confirmando la viabilidad de

17



programas de seleccion continua. Las diferencias productivas entre lineas
son cuantificables: la linea G supera a la H en 97.5 g al sacrificio a las 11
semanas (Yamada et al., 2019), y la interaccién genotipo-ambiente
determina ganancias diarias de 12.39 g/d con alfalfa frente a 9.02 g/d con

alimento balanceado (Huaman et al., 2021).

En la provincia de Huancavelica (3,676 m s.n.m.), los estudios
disponibles (realizados exclusivamente en el Programa de Mejoramiento
Genético de Cuyes (PMGC) de la Universidad Nacional de Huancavelica)
documentaron parametros de referencia para la raza Peru: peso al
nacimiento 148.6 g, tamafo de camada 3.19 crias, peso al destete 290.97
g y correlaciones fenotipicas productivas de hasta 0.90 (Ramos-Espinoza
et al., 2023; Paucar-Chanca et al., 2023). No obstante, estos datos
corresponden a un entorno experimental controlado y no reflejan la
realidad de los sistemas de produccion familiar, familiar-comercial y

comercial dispersos en los distritos de la provincia.

Esta brecha representa el problema central de la investigacion: la
ausencia de una caracterizacion sistematica de la estructura poblacional de
cuyes en los sistemas de produccion reales de Huancavelica impide
identificar desequilibrios en la composicion de categorias productivas y
grupos etarios, determinar la proporcion efectiva de razas o lineas
genéticas mejoradas y disefar estrategias de intervencion técnica
pertinentes. La presente investigacion aborda esta necesidad generando la
linea base cuantitativa sobre las tres dimensiones de la estructura
poblacional (categoria productiva, grupo etario y raza o linea genética) que
orienten el mejoramiento productivo y la planificacion de politicas para el

desarrollo de la cuyicultura en Huancavelica.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(Como es la estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion en la provincia de Huancavelica durante el afio

20237

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cudl es la distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria
productiva en los sistemas de produccion de la provincia de
Huancavelica durante el afio 20237

e Cudl es la distribucion de la poblacion de cuyes seglin grupos etarios
en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante
el afio 20237

e ;Cuadl es la composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea
genética en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio

2023.
1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la distribucion de la poblacion de cuyes segin categoria
productiva en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.
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e Determinar la distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos
etarios en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

e Determinar la composicion de la poblacion de cuyes seglin raza o linea
genética en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.

1.4. Justificacion

La presente investigacion se justifica en primer lugar por su
originalidad, ya que aborda la caracterizacion de la estructura poblacional
de cuyes en los sistemas de produccion reales de la provincia de
Huancavelica, integrando simultdineamente tres dimensiones (categoria
productiva, grupo etario y raza o linea genética) en un contexto de alta
altitud (3,676 m s.n.m.) que permanece subrepresentado en la literatura
cientifica regional. Si bien existen estudios que han caracterizado sistemas
productivos en Ecuador y Colombia, y parametros experimentales
documentados en centros universitarios de la propia region (Ramos-
Espinoza et al., 2023; Paucar-Chanca et al., 2023), no existe hasta la fecha
una caracterizacion sistematica de la composicion poblacional en las
unidades de produccién en campo de la provincia. Esta investigacion
propone, entonces, un abordaje novedoso orientado a generar evidencia
empirica situada, alineada con las tendencias actuales de caracterizacion

pecuaria con enfoque territorial y productivo.

Desde el punto de vista cientifico, la investigacion contribuye a la
zootecnia andina y al conocimiento de los sistemas de produccion de cuyes
al ofrecer datos cuantitativos y estadisticamente documentados sobre la
distribucion real de las categorias productivas, los grupos etarios y las
lineas genéticas en campo. Estos datos permitiran contrastar si la
composicion poblacional observada corresponde a los estandares de

manejo técnico recomendados (como las relaciones macho-hembra

20



optimas, las proporciones esperadas de animales en engorde o los niveles
de incorporacion de lineas mejoradas), enriqueciendo el conocimiento
cientifico sobre la expresion real del fenotipo productivo del cuy en
condiciones de produccién altoandina (Cedano-Castro et al., 2021;

Cardona Iglesias et al., 2019).

En cuanto a su relevancia social, la investigacion beneficia
directamente a los productores de cuyes de la provincia de Huancavelica,
en su mayoria pequefios criadores rurales que carecen de informacién
técnica objetiva sobre la composicion de sus hatos. Conocer la proporcion
de animales por categoria productiva, el perfil etario de la poblaciéon y la
presencia de razas o lineas genéticas mejoradas permitira tomar decisiones
mas informadas en materia de seleccion de reproductores, manejo de lotes
y comercializacion, incrementando la eficiencia y la rentabilidad de una
actividad que constituye una fuente fundamental de proteina y de ingresos

para las comunidades rurales andinas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Asimismo, la investigacion responde a un problema actual y
vigente. La cavicultura peruana atraviesa un proceso de tecnificacion
creciente impulsado desde instituciones como el INIA y las universidades
agrarias regionales, proceso que requiere diagnosticos de base para ser
efectivo. En un contexto donde la demanda de carne de cuy crece
sostenidamente y donde los programas de mejoramiento genético buscan
expandirse hacia las zonas de mayor tradicion productiva, contar con datos
reales sobre la composicion de las poblaciones en campo es no solo
pertinente, sino imprescindible para la toma de decisiones con fundamento

empirico (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

La viabilidad del estudio esta respaldada por el acceso directo a los
sistemas de produccion de la provincia, la disponibilidad de instrumentos
de registro validados en estudios previos de caracterizacion en contextos
analogos, la existencia de metodologias estadisticas descriptivas

apropiadas para este tipo de investigacion y el respaldo institucional de la
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Universidad Nacional de Huancavelica. Ademas, se cuenta con
bibliografia cientifica actualizada y antecedentes suficientes para sustentar
las bases tedricas y metodologicas, lo que facilitaron la ejecucion de la
investigacion en un plazo razonable y con recursos accesibles para el

contexto regional.

En sintesis, esta investigacion se justifica por su caracter original y
cientificamente pertinente, por su potencial de contribucion a la zootecnia
regional y por el impacto directo que sus resultados tendran en la mejora
de la productividad y calidad de vida de los productores rurales de
Huancavelica. Responde a una necesidad real del sector pecuario
altoandino, promoviendo el uso de informacion técnica objetiva como

fundamento para el desarrollo agropecuario sostenible de la region.

1.5. Limitaciones

La presente investigacion presenta algunas limitaciones que deben
considerarse al momento de interpretar y generalizar sus resultados. En
primer lugar, el estudio se circunscribe a los sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica durante el afio 2023, por lo que los hallazgos
reflejan una realidad temporal y geograficamente delimitada, sin
posibilidad de extrapolacion directa a otras provincias o regiones del pais.
En segundo lugar, la identificacion de razas o lineas genéticas se realizara
mediante la caracterizacion fenotipica y el registro declarado por los
productores, lo que puede introducir un margen de imprecision en la
clasificacion racial, dado que no se contempla la verificacion mediante
pruebas moleculares o genealdgicas. Asimismo, la dispersion geograficay
la dificultad de acceso a algunas comunidades rurales de alta altitud
podrian condicionar el tamaino y la representatividad de la muestra, a pesar
de los esfuerzos por garantizar un muestreo sistematico y representativo

de los diferentes tipos de sistemas productivos de la provincia.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Pinchao-Pinchao et al. (2024) realizaron una revision exhaustiva de la
literatura latinoamericana con el objetivo de sintetizar el estado actual de la
crianza de cuyes y su relacion con la seguridad alimentaria y soberania sostenible
en Sudamérica, analizando aspectos de nutricion, salud y desafios productivos;
la metodologia consistido en una revision sistemdtica de estudios publicados
sobre diversidad de razas (lineas peruanas, bolivianas nativas y lineas
comerciales), estrategias de alimentacion, parametros de salud y bioseguridad en
sistemas productivos andinos; los resultados principales evidenciaron que la
cavicultura presenta ciclos reproductivos cortos, alto potencial economico y
diversidad genética significativa, pero enfrenta desafios en nutriciéon, manejo
sanitario y mejoramiento genético; concluyeron que la crianza de cuyes es
relevante para la seguridad alimentaria en paises andinos y que las mejoras
productivas requieren atencion integral a nutricion, genética y bioseguridad; este
estudio se relaciona con la presente investigacion al proporcionar un marco
conceptual sobre la diversidad de sistemas productivos y lineas genéticas en la

region andina, contexto en el cual se inscribe la Provincia de Huancavelica.

Roque et al. (2024) investigaron el efecto del concentrado fibroso sobre
el rendimiento productivo y reproductivo de cuyes en crianza familiar-comercial
andina, con el objetivo de evaluar pardmetros de desempefio en hembras durante
el periodo posparto; la metodologia incluyé la evaluacion de hembras
reproductoras bajo suplementacion con concentrado fibroso, midiendo peso
posparto, tamafio de camada al nacimiento, peso de camada al nacimiento y al
destete en condiciones de altitud andina; los resultados principales mostraron
que el concentrado fibroso mejord significativamente el rendimiento

reproductivo y productivo de las hembras, incrementando el peso de camada al
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destete y reduciendo la pérdida de peso posparto; concluyeron que la
suplementacion estratégica con concentrado fibroso es una alternativa viable
para mejorar la eficiencia reproductiva en sistemas familiar-comerciales de los
Andes; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al documentar
parametros productivos y reproductivos especificos del sistema familiar-
comercial en condiciones de altitud similares a las de Huancavelica, aportando

evidencia sobre el manejo de categorias reproductivas.

Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) caracterizaron el sistema de
produccion de cuyes del canton Mocha, Ecuador, con el objetivo de identificar
la tipologia de sistemas productivos, composicion racial y caracteristicas de
manejo; la metodologia consistid en encuestas estructuradas aplicadas a 124
productores y un censo poblacional que registré 14,165 £+ 130 cuyes, analizando
variables de sistema productivo, lineas genéticas, manejo reproductivo y
participacion por género; los resultados principales revelaron que el 50.8% de
los sistemas correspondian al tipo familiar-comercial, 37.9% al comercial (>100
cuyes) y 11.3% al familiar (<25 cuyes), con predominio de lineas comerciales
(85.5%) sobre nativas (14.5%), y que las mujeres manejaban el 76.6% de las
granjas; concluyeron que el sistema familiar-comercial es el predominante en la
zona, con una clara tendencia hacia la tecnificacion mediante el uso de lineas
genéticas mejoradas; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar una clasificacion operacional de sistemas de produccion y
evidenciar la relacion entre tipo de sistema y composicion racial de la poblacion,

aspectos centrales para caracterizar la estructura poblacional en Huancavelica.

Mwangomb et al. (2021) realizaron la caracterizacion fenotipica de
cuyes domésticos (Cavia porcellus) en la zona agricola de Haut-Katanga,
Republica Democratica del Congo, con el objetivo de identificar tipos
fenotipicos y diferenciar ecotipos mediante analisis multivariados; la
metodologia incluyd la medicion de variables morfométricas lineales y
caracteristicas cualitativas del pelaje en una muestra representativa de cuyes,

aplicando andlisis de componentes principales (PCA) y clasificacion jerarquica
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ascendente (AHC) para identificar grupos fenotipicos; los resultados principales
permitieron separar ecotipos familiares de bajo peso de tipos semi-mejorados o
mejorados, identificando patrones morfométricos distintivos asociados con el
nivel de mejoramiento genético y el sistema de crianza; concluyeron que los
analisis multivariados de caracteristicas fenotipicas son herramientas efectivas
para caracterizar poblaciones de cuyes y diferenciar grupos genéticos en
ausencia de registros genealdgicos; este antecedente se relaciona con la presente
investigacion al demostrar metodologias de caracterizacion fenotipica aplicables
a poblaciones de cuyes en sistemas productivos diversos, relevante para

identificar tipos genéticos en Huancavelica.

Guerrero et al. (2020) evaluaron la influencia del tamafio de camada al
nacimiento sobre parametros productivos en cuyes (Cavia porcellus), con el
objetivo de determinar el tamafio Optimo de camada para maximizar el
rendimiento productivo y la rentabilidad econdmica; la metodologia consistio en
un disefio completamente al azar con 48 animales distribuidos en tres
tratamientos segun tamano de camada (2, 3 y 4 crias), alimentados con dieta
balanceada y alfalfa durante 120 dias, evaluando ganancia de peso, conversion
alimenticia, rendimiento de carcasa y analisis econdmico; los resultados
principales demostraron que las camadas de tres crias lograron mejores
respuestas productivas (mayor ganancia de peso y mejor conversion alimenticia)
y mayor rentabilidad econdmica, con los machos presentando mejor rendimiento
que las hembras en todos los tratamientos; concluyeron que el tamafio de camada
de tres crias es Optimo para la produccion de cuyes, equilibrando eficiencia
productiva y viabilidad econdmica; este estudio se relaciona con la presente
investigacion al proporcionar evidencia sobre como el tamafio de camada,
componente de la estructura poblacional por categoria productiva, afecta el

desempefio zootécnico y la eficiencia del sistema de produccion.

Lord et al. (2020) analizaron ADN antiguo de cuyes (Cavia spp.) con el
objetivo de identificar centros de domesticacion y rutas de distribucion global de

la especie; la metodologia consistio en la secuenciaciéon de 46 mitogenomas
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completos de restos arqueoldgicos de Cavia procedentes de Peru, Bolivia,
Colombia, el Caribe y especimenes de museo, aplicando analisis filogenéticos y
filogeograficos para reconstruir la historia evolutiva y de dispersion; los
resultados principales identificaron un centro de domesticacion independiente en
el altiplano colombiano oriental, adicional al centro peruano previamente
conocido, y evidenciaron que Pert fue la fuente principal para translocaciones
tempranas al Caribe, Europa y Estados Unidos; concluyeron que la
domesticacion del cuy ocurri6 en multiples centros geograficos y que las
poblaciones actuales reflejan una compleja historia de dispersion y seleccion
artificial; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar contexto evolutivo y biogeografico sobre la diversidad genética de
Cavia porcellus, fundamental para comprender la variabilidad de lineas

genéticas presentes en sistemas productivos peruanos como los de Huancavelica.

Cardona ef al. (2019) caracterizaron los parametros zootécnicos de Cavia
porcellus en sistemas productivos de Narifio y Putumayo, Colombia, con el
objetivo de determinar la distribuciéon de lineas genéticas, parametros
reproductivos y productivos en la region; la metodologia consistid en encuestas
estructuradas aplicadas a 404 sistemas productivos, registrando informaciéon
sobre lineas genéticas, edad al primer empadre, nimero de partos por hembra
por afo, tamafo de camada y practicas de manejo; los resultados principales
revelaron que el 61.4% de los sistemas utilizaban cruces Criolla-Peri-Andina,
14.8% Criolla pura, 13.4% lineas no identificadas, 9.65% linea Peru y 0.74%
linea Andina, con edades al primer empadre de 4.5 meses para Andina, 5.1 meses
para Pert y 5.3 meses para Criolla, y frecuencias de parto de aproximadamente
3.7 partos/hembra/afio para Pert y Andina y 3.4 para Criolla; concluyeron que
existe alta variabilidad en la composicion genética de las poblaciones de cuyes
en la region, con predominio de cruces y diferencias en pardmetros reproductivos
seglin linea genética; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
documentar la relacion entre linea genética y parametros reproductivos que

definen la estructura poblacional por categorias productivas y grupos etarios.
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Jahuira et al. (2022) analizaron el efecto del indice de temperatura-
humedad (ITH) sobre la mortalidad y el peso corporal de cuyes de la linea
sintética en Moquegua, Peru, con el objetivo de determinar la relacion entre
variables climaticas y parametros productivos; la metodologia incluyo la
evaluacion de 157 animales durante el periodo de octubre 2019 a marzo 2020,
registrando temperatura, humedad relativa, ITH, peso corporal semanal y
mortalidad, aplicando analisis de correlacion de Pearson; los resultados
principales evidenciaron correlaciones negativas significativas entre peso
corporal de machos y temperatura, humedad relativa e ITH en las semanas 4 y
6, con valores de ITH superiores a 72 asociados con mayor mortalidad y menor
ganancia de peso; concluyeron que el estrés térmico, medido por ITH >72, afecta
negativamente el desempefio productivo y la supervivencia de -cuyes,
especialmente en machos durante las primeras semanas de vida; este antecedente
se relaciona con la presente investigacion al demostrar que factores ambientales
del sistema de produccion influyen directamente sobre la estructura poblacional,

particularmente en la distribucion por grupos etarios y tasas de mortalidad.

Cedano-Castro ef al. (2021) estimaron parametros genéticos para cuatro
lineas peruanas de cuyes con el objetivo de cuantificar heredabilidades y
correlaciones genéticas de caracteristicas productivas y reproductivas; la
metodologia consisti6 en la aplicacion de modelos lineales animales
multivariados con maxima verosimilitud restringida (REML) sobre registros de
cuatro lineas (dos paternas y dos maternas), evaluando peso al nacimiento, peso
al destete, peso a los 60 dias, tasa de conversion alimenticia y caracteristicas de
camada; los resultados principales mostraron heredabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento, hasta 0.47 para peso al destete y 60 dias, 0.46 para tasa de
conversion alimenticia parcial y 0.09-0.15 para caracteristicas de camada, con
fuertes correlaciones genéticas positivas entre pesos en diferentes edades;
concluyeron que las caracteristicas de crecimiento presentan heredabilidades
moderadas a altas que permiten respuesta a la seleccion, mientras que las
caracteristicas reproductivas tienen heredabilidades bajas que requieren

estrategias de mejoramiento diferentes; este estudio se relaciona con la presente
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investigacion al proporcionar parametros genéticos que explican la variabilidad
en la estructura poblacional por grupos etarios y el potencial de mejoramiento

de lineas genéticas peruanas.

Huamén et al. (2021) evaluaron el desempefio productivo de cuyes
machos de la raza Pert bajo tres sistemas de alimentacion en condiciones de
valles interandinos del Pert, con el objetivo de comparar la eficiencia de
diferentes estrategias alimenticias; la metodologia consistio6 en un disefo
completamente aleatorizado con 45 machos destetados a los 12 dias, distribuidos
en tres tratamientos: T1 alfalfa exclusiva, T2 balanceado exclusivo y T3
balanceado mas alfalfa, evaluando ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia y rendimiento de carcasa durante la fase de crecimiento; los
resultados principales mostraron ganancias diarias de peso de 12.39 g/dia para
T1, 9.02 g/dia para T2 y 12.47 g/dia para T3, demostrando que las dietas mixtas
o forrajeras fueron superiores al concentrado solo; concluyeron que la
alimentacion con alfalfa sola o combinada con balanceado optimiza el
desempefio productivo de cuyes en valles interandinos, siendo mas eficiente y
economica que el balanceado exclusivo; este antecedente se relaciona con la
presente investigacion al evidenciar que el sistema de alimentacidon, componente
del sistema de produccion, determina las tasas de crecimiento y la transicién

entre grupos etarios en la estructura poblacional.

Yamada et al. (2019) compararon parametros productivos de dos lineas
carnicas de cuyes (G y H) en la costa central del Peru, con el objetivo de evaluar
el desempeiio productivo y econdémico de ambas lineas bajo condiciones
estandarizadas; la metodologia consistié en la evaluacion de dos grupos de 20
machos progenie de cada linea, sometidos a las mismas dietas y condiciones de
manejo, con mediciones de peso corporal desde el nacimiento hasta la semana
11, consumo de alimento, peso de carcasa y andlisis econdomico; los resultados
principales mostraron que la linea G alcanz6 965.5 g a la semana 11 versus 868.0
g de la linea H, con la linea H presentando mayor consumo de alimento pero

menor peso de carcasa, resultando la linea G con mejor retorno econdmico;
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concluyeron que existen diferencias significativas en el desempefio productivo
entre lineas genéticas carnicas de cuyes, siendo la linea G superior en eficiencia
productiva y rentabilidad; este estudio se relaciona con la presente investigacion
al demostrar que la linea genética determina la trayectoria de crecimiento y la
distribucion de pesos en grupos etarios, componentes centrales de la estructura

poblacional.

Rubio et al. (2018) desarrollaron un modelo de prediccion de peso de
carcasa a la edad de beneficio en cuyes del genotipo Cieneguilla con base en
medidas corporales, con el objetivo de establecer ecuaciones predictivas que
faciliten la seleccion y comercializacion; la metodologia consistio en la medicion
de 12 variables biométricas y pesos vivos en 150 machos del genotipo
Cieneguilla, aplicando regresion por pasos mediante el software SAS para
identificar las variables predictoras mas significativas; los resultados principales
identificaron que el mejor modelo predictivo incluia peso vivo, perimetro
toracico, ancho de cabeza y largo de lomo, con un coeficiente de determinaciéon
R?=0.71 para peso de carcasa; concluyeron que las medidas corporales pueden
predecir eficientemente el peso de carcasa, facilitando la seleccion de animales
para beneficio sin necesidad de pesaje directo; este antecedente se relaciona con
la presente investigacion al proporcionar herramientas de caracterizacion
morfométrica aplicables a la evaluacion de la estructura poblacional por grupos

etarios y categorias de beneficio en sistemas productivos.

Paucar-Chanca et al. (2023) determinaron las correlaciones fenotipicas
entre caracteristicas productivas en cuyes de la raza Pert en Huancavelica, con
el objetivo de cuantificar las relaciones entre variables productivas para orientar
programas de mejoramiento genético; la metodologia consistio en el anélisis de
registros productivos de 703 animales del Programa de Mejoramiento Genético
de Cuyes de la Universidad Nacional de Huancavelica (PMGC-UNH) ubicado a
3,676 m s.n.m., aplicando correlaciones de Pearson y regresion lineal multiple
mediante el software R; los resultados principales mostraron correlaciones

fenotipicas de 0.90 entre peso de carcasa y peso prebeneficio, 0.80 entre peso de
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camada al destete y al nacimiento, y 0.75 entre peso a los 3 meses y peso a los 2
meses, evidenciando que los pesos tempranos predicen eficientemente el
desempefio posterior; concluyeron que las fuertes correlaciones fenotipicas
positivas entre caracteristicas de crecimiento permiten la seleccién temprana de
animales superiores y sustentan estrategias de mejoramiento basadas en pesos
juveniles; este estudio se relaciona directamente con la presente investigacion al
proporcionar parametros especificos de la raza Pera en las condiciones de altitud
de Huancavelica, demostrando las relaciones entre grupos etarios que definen la

estructura poblacional.

Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron los parametros productivos
y reproductivos de cuyes de la raza Perti en Huancavelica, con el objetivo de
establecer valores de referencia para la poblacion local bajo condiciones de alta
altitud; la metodologia consistio en el andlisis de registros de 1,336 animales
(653 hembras y 683 machos) del PMGC-UNH a 3,676 m s.n.m., aplicando
estadistica descriptiva y analisis de varianza (ANOVA) mediante el software R
para evaluar el efecto de tamafio de camada y paridad sobre caracteristicas
productivas; los resultados principales reportaron peso al nacimiento de 148.6 g,
tamafo de camada al nacimiento de 3.19 crias, nacidos vivos de 2.86, peso de
camada al nacimiento de 418.3 g, peso al destete de 290.97 g y pesos al primer,
segundo y tercer mes hasta 768.94 g, con efectos significativos del tamafio de
camada y paridad sobre las caracteristicas productivas; concluyeron que los
parametros productivos y reproductivos de la raza Perti en Huancavelica son
comparables a los reportados en otras regiones del Perd, con el tamafio de
camada y la paridad como factores determinantes del desempeio; este
antecedente es fundamental para la presente investigacion al proporcionar los
valores de referencia especificos de la estructura poblacional por grupos etarios
y categorias productivas en las condiciones exactas de la Provincia de

Huancavelica.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Concepto y clasificacion de sistemas de produccion

El sistema de produccion de cuyes se define como el conjunto integrado
de componentes tecnologicos, recursos productivos, practicas de manejo y
objetivos econdmicos que determinan la organizacion y funcionamiento de la
actividad cavicola. La clasificacion mas ampliamente adoptada en la region
andina distingue tres tipos de sistemas segun escala productiva y nivel de

tecnificacion (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar se caracteriza por poblaciones menores o iguales a
25 animales, crianza en espacios domésticos (cocinas, traspatio), alimentacion
basada en residuos de cosecha y forrajes disponibles, ausencia de registros
productivos, infraestructura minima y orientacion al autoconsumo con ventas
esporadicas de excedentes. Este sistema representa el 11.3% de las unidades
productivas en Ecuador y constituye la base de la seguridad alimentaria de

familias rurales andinas (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar-comercial comprende poblaciones de 26 a 100
animales, instalaciones semi-tecnificadas con pozas de reproduccion y
crecimiento diferenciadas, alimentacion mixta con forrajes cultivados y
suplementacion ocasional con concentrados, registros basicos de produccion,
y orientacion dual hacia autoconsumo y comercializacion local. Este sistema
representa el 50.8% de las unidades productivas en Ecuador, constituyendo el
tipo predominante en zonas de transicion hacia la tecnificacion (Chavez-Tapia

y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema comercial se define por poblaciones superiores a 100
animales, infraestructura especializada con galpones tecnificados, sistemas de
alimentacion balanceada con forrajes de corte y concentrados formulados,
registros productivos y reproductivos sistematicos, manejo sanitario

preventivo, y orientacion exclusiva al mercado. Este sistema representa el
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2.2.2

37.9% de las unidades productivas en Ecuador y concentra la mayor

produccion volumétrica (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

Dimensiones de los Sistemas de Produccion

2.2.2.1. Escala Productiva y Densidad de Crianza

La escala productiva determina la densidad de animales por unidad de
superficie, factor critico que afecta el desempefio zootécnico y la estructura
poblacional. La densidad 6ptima varia segin el sistema y las condiciones
ambientales, con evidencia de que densidades inadecuadas comprometen la
ganancia de peso, incrementan la mortalidad y alteran la distribucion por

grupos etarios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).
2.2.2.2. Sistema de Alimentacion

El sistema de alimentacion constituye el componente de mayor impacto
sobre el desempefio productivo y la estructura poblacional. Los sistemas
identificados incluyen: (a) alimentacion exclusiva con forraje verde (alfalfa,
gramineas tropicales), (b) alimentacion exclusiva con concentrado balanceado,
y (c¢) alimentaciéon mixta combinando forraje y concentrado. La evidencia
demuestra que las dietas mixtas o forrajeras producen ganancias diarias de peso
superiores (12.39-12.47 g/dia) comparadas con concentrado exclusivo (9.02

g/dia), afectando directamente las tasas de transicion entre grupos etarios

(Huaman et al., 2021).
2.2.2.3. Infraestructura y Tecnologia

La infraestructura productiva varia desde espacios domésticos sin
acondicionamiento en sistemas familiares hasta galpones tecnificados con
control ambiental en sistemas comerciales. La tecnologia de crianza incluye
sistemas de pozas, jaulas con cdmara bioclimatica y sistemas piramidales, cada

uno con implicaciones especificas sobre el microambiente, la bioseguridad y el
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2.2.3.

manejo de categorias productivas (Pinchao-Pinchao et al., 2024; Chavez-Tapia

y Avilés-Esquivel, 2022).
2.2.2.4. Manejo Reproductivo

El manejo reproductivo define la estructura de la poblacion
reproductora, incluyendo la relacion macho:hembra (tipicamente 1:7 a 1:10),
edad al primer empadre (4.5 a 5.3 meses segin linea genética), sistema de
empadre (continuo o controlado) y manejo de gazapos. Estos pardmetros
determinan directamente la composicion por categorias productivas y la

dinamica poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Factores Ambientales y de Manejo

2.2.3.1. Altitud y Clima

La altitud constituye un factor ambiental determinante en los sistemas
de produccion andinos. Huancavelica, ubicada a 3,676 m s.n.m., presenta
condiciones de hipoxia relativa, amplitud térmica diurna pronunciada y
radiacion solar intensa que afectan el metabolismo, la termorregulacion y el
desempefio productivo de los cuyes. Los parametros productivos especificos
para esta altitud han sido documentados, evidenciando adaptaciones

fisiologicas de la raza Per a condiciones de altura (Ramos-Espinoza et al.,

2023).
2.2.3.2. indice de Temperatura-Humedad (ITH)

El ITH es un indicador integrado del estrés térmico que afecta
significativamente la estructura poblacional. Valores de ITH superiores a 72 se
asocian con incrementos en la mortalidad y reducciones en la ganancia de peso,
particularmente en machos jovenes durante las primeras semanas de vida. Este
factor es critico en sistemas con infraestructura inadecuada que no mitigan las

fluctuaciones térmicas (Jahuira Arias et al., 2022).
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.3.3. Manejo Sanitario

El manejo sanitario incluye bioseguridad, prevencion y control de
enfermedades infecciosas (salmonelosis, neumonias bacterianas) y parasitarias
(parasitismo gastrointestinal), y programas de vacunacioén cuando aplicables.
La sanidad deficiente incrementa la mortalidad, particularmente en categorias
neonatales y juveniles, alterando la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et

al., 2024).
Estructura Poblacional

2.2.4.1. Concepto de Estructura Poblacional

La estructura poblacional de cuyes se define como la distribucion
cuantitativa y cualitativa de los individuos de una poblacion segun categorias
productivas, grupos etarios y lineas genéticas en un momento determinado.
Esta estructura es el resultado de la interaccion entre factores genéticos
(potencial de crecimiento, prolificidad, adaptacién), ambientales (altitud,
clima, nutricidon) y de manejo (sistema de empadre, destete, seleccion) propios

del sistema de produccion (Ramos-Espinoza et al., 2023).

La caracterizacion de la estructura poblacional es fundamental para: (a)
evaluar la eficiencia productiva y reproductiva del sistema, (b) identificar
cuellos de botella en categorias especificas, (¢) planificar requerimientos de
infraestructura y alimentacion, (d) disefiar estrategias de mejoramiento
genético, y (e) proyectar la produccion y rentabilidad del sistema (Chavez-

Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).
Categoria Productiva

2.2.5.1. Reproductores

Los reproductores constituyen la categoria productiva fundamental que

determina la dindmica poblacional. Se subdividen en:
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Reproductores machos: Representan tipicamente el 10-14% de la
poblacion reproductora en sistemas con relacion macho:hembra de 1:7 a 1:10.
La edad de incorporacion al empadre varia segun linea genética: 4.5 meses para
linea Andina, 5.1 meses para linea Pert y 5.3 meses para linea Criolla. Los
machos permanecen en servicio durante 18-24 meses antes de ser

reemplazados (Cardona Iglesias et al., 2019).

Reproductoras hembras: Constituyen el 86-90% de la poblacion
reproductora. La edad al primer empadre sigue el mismo patron que los machos
segln linea genética. La frecuencia reproductiva es de aproximadamente 3.7
partos/hembra/afio para lineas Peru y Andina, y 3.4 partos/hembra/afio para
linea Criolla, con vida reproductiva util de 18-24 meses (Cardona Iglesias et

al., 2019).
2.2.5.2. Lactantes

Los lactantes comprenden las crias desde el nacimiento hasta el destete,
periodo que varia entre 10 y 21 dias segtn el sistema de produccion, siendo 14
dias el estandar mas comun. El tamafio de camada al nacimiento promedio es
de 3.19 crias para la raza Pert en Huancavelica, con 2.86 nacidos vivos,
evidenciando una mortalidad neonatal del 10.3%. El peso promedio al
nacimiento es de 148.6 g, con peso de camada al nacimiento de 418.3 g. La
mortalidad en esta categoria es la mas alta del ciclo productivo, afectada por
tamafio de camada, peso al nacimiento, temperatura ambiental y manejo

sanitario (Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.5.3. Destetados y Recria

Los destetados comprenden animales desde el destete hasta
aproximadamente 45-60 dias de edad. El peso al destete promedio es de 290.97
g para la raza Peru en Huancavelica. Esta categoria presenta alta tasa de
crecimiento y es critica para la eficiencia del sistema, ya que determina el flujo
hacia las categorias de engorde o reemplazo reproductivo (Ramos-Espinoza et

al., 2023).
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2.2.6.

2.2.5.4. Engorde

La categoria de engorde incluye animales desde los 45-60 dias hasta la
edad de beneficio (90-120 dias), destinados exclusivamente a produccion de
carne. Esta categoria representa tipicamente el 40-60% de la poblacion total en
sistemas comerciales orientados al mercado. El peso objetivo al beneficio varia
entre 800 y 1,000 g segun linea genética y sistema de alimentacion (Yamada et

al., 2019).
2.2.5.5. Reemplazo

Los animales de reemplazo son individuos seleccionados de las
categorias de recria y engorde para incorporarse como futuros reproductores.
La tasa de reemplazo anual es tipicamente del 50-60% de la poblacion
reproductora, asegurando la renovacion genética y el mantenimiento de la

estructura poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Grupo Etario

2.2.6.1. Neonatos (0-14 dias)

Los neonatos representan el grupo etario mas vulnerable, con peso
promedio al nacimiento de 148.6 g para la raza Peru en Huancavelica. El peso
al nacimiento estd influenciado por tamafio de camada (correlacion negativa),
paridad de la madre, nutricion gestacional y factores genéticos. La mortalidad
neonatal es la mas alta del ciclo productivo, causada principalmente por
hipotermia, inanicion, aplastamiento por la madre y enfermedades infecciosas

(Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.6.2. Lactantes (15-30 dias)

El periodo de lactancia se caracteriza por crecimiento acelerado
dependiente de la produccion lactea materna y el inicio del consumo de
alimento solido. El peso al destete (14-21 dias) promedio es de 290.97 g, con

ganancia diaria de peso de aproximadamente 10 g/dia. El tamafio de camada
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afecta significativamente el peso individual al destete, con camadas de 3 crias
mostrando el mejor equilibrio entre peso individual y peso total de camada

(Guerrero Pincay et al., 2020; Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.6.3. Juveniles (31-60 dias)

El grupo juvenil presenta la mayor tasa de crecimiento relativo del ciclo
productivo. Los pesos promedio son: 1 mes 450-500 g, 2 meses 650-700 g. La
ganancia diaria de peso en este periodo varia entre 10 y 15 g/dia segtn linea
genética y sistema de alimentacion. Este grupo es critico para la seleccion de
reemplazos, ya que las correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos
son superiores a 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Ramos-Espinoza et al.,

2023).
2.2.6.4. Subadultos (61-90 dias)

Los subadultos alcanzan el peso de beneficio comercial. El peso
promedio a los 3 meses es de 768.94 g para la raza Peri en Huancavelica, con
variacion segun linea genética: linea G 965.5 g vs linea H 868.0 g a la semana
11 en costa central. La ganancia diaria de peso disminuye a 8-12 g/dia, con
incremento en la deposicion de grasa (Yamada et al., 2019; Ramos-Espinoza

et al., 2023).
2.2.6.5. Adultos (>90 dias)

Los adultos incluyen animales destinados a reproduccion y aquellos en
engorde tardio. La edad de incorporacion al empadre varia entre 4.5 y 5.3 meses
segun linea genética. Los reproductores adultos mantienen peso corporal
relativamente estable, con fluctuaciones asociadas al ciclo reproductivo en

hembras (Cardona Iglesias et al., 2019).

2.2.7. Raza o Linea Genética

2.2.7.1. Lineas Genéticas Peruanas
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El Peru ha desarrollado cuatro lineas genéticas principales mediante

seleccion sistematica:

Linea Pert: Linea de doble proposito (carne y reproduccion)
caracterizada por pelaje corto, liso, color alazan con blanco, peso adulto 1,200-
1,400 g, prolificidad de 3.19 crias/parto en Huancavelica, edad al primer
empadre 5.1 meses y 3.7 partos/afio. Presenta heritabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento y hasta 0.47 para peso a los 60 dias (Cardona Iglesias et al.,

2019; Ramos-Espinoza et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Linea Andina: Linea materna especializada en prolificidad, pelaje
corto, liso, color blanco, peso adulto 1,100-1,300 g, tamafio de camada superior
a 3.5 crias/parto, edad al primer empadre 4.5 meses (la mas precoz) y 3.7

partos/aiio (Cardona Iglesias et al., 2019).

Linea Inti: Linea paterna especializada en crecimiento, pelaje corto,
liso, color bayo, peso adulto 1,400-1,600 g, alta ganancia diaria de peso, edad
al primer empadre 5.0 meses. Presenta diferencias en microbioma cecal

comparada con otras lineas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Linea Sintética: Linea desarrollada mediante cruzamientos dirigidos,
caracterizada por heterogeneidad fenotipica, adaptacion a condiciones de estrés
térmico, peso adulto variable 1,200-1,500 g. Evaluada especificamente en

condiciones de Moquegua con ITH variable (Jahuira Arias et al., 2022).
2.2.7.2. Lineas Criollas y Nativas

Las lineas criollas representan poblaciones locales sin mejoramiento
sistematico, caracterizadas por alta variabilidad fenotipica, adaptacién a
condiciones locales especificas, menor peso adulto (900-1,200 g), mayor
rusticidad, edad al primer empadre mas tardia (5.3 meses) y menor prolificidad
(3.4 partos/ano). En Ecuador, las lineas nativas representan el 14.5% de la

poblacion, mientras que en Colombia el 14.8% son criollas puras y el 61.4%
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son cruces Criolla-Perti-Andina (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022;

Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.7.3. Caracterizacion Genética Molecular

La caracterizacion genética mediante marcadores moleculares ha
revelado alta variabilidad genética en poblaciones sudamericanas. Estudios con
microsatélites en poblaciones nativas del sur de Ecuador reportaron 9.8 alelos
promedio en la poblacion general, 7.02 alelos por poblacion, alto polimorfismo
(PIC =0.7035), heterocigosidad observada de 0.694 y diferenciacion genética
moderada (GST = 0.066), con identificacion de alelos privados que sugieren

marcadores de raza (Lord et al., 2020).

Estudios de genotipado por secuenciacion (GBS) en poblaciones
peruanas de los Andes identificaron alto nimero y calidad de polimorfismos
de nucledtido simple (SNPs), evidenciando diversidad genética sustancial y

estructura poblacional diferenciada entre regiones (Cedano-Castro et al., 2021).

La caracterizacion mediante ADN antiguo identificé multiples centros
de domesticacion, incluyendo un centro independiente en el altiplano
colombiano oriental, con evidencia de que Peru fue la fuente principal para

distribucion global temprana (Lord et al., 2020).
2.2.7.4. Parametros Genéticos

Los pardmetros genéticos cuantificados para lineas peruanas mediante

modelos animales multivariados incluyen:

Heredabilidades: Peso al nacimiento 0.21-0.23 (baja a moderada), peso
al destete 0.35-0.40 (moderada), peso a 60 dias 0.45-0.47 (moderada a alta),
tasa de conversion alimenticia 0.46 (moderada a alta), tamafio de camada 0.09-
0.15 (baja), peso de camada 0.12-0.18 (baja a moderada) (Cedano-Castro et al.,
2021).
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2.2.8.

2.2.9.

Correlaciones genéticas: Fuertes correlaciones genéticas positivas
(0.70-0.95) entre pesos en diferentes edades, indicando que la seleccion por
peso juvenil mejora el peso adulto. Correlaciones fenotipicas: peso de carcasa-
peso prebeneficio 0.90, peso de camada destete-nacimiento 0.80, peso 3 meses-

2 meses 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Heterosis: Evidencia limitada de heterosis para caracteristicas de
crecimiento en cruzamientos entre lineas peruanas, sugiriendo que las lineas no
estan suficientemente diferenciadas genéticamente para expresar vigor hibrido

significativo (Cedano-Castro et al., 2021).
Determinacion de la Composicion Genética

El tipo de sistema de produccion determina la composicion de razas y
lineas genéticas de la poblacion. Los sistemas comerciales tecnificados utilizan
predominantemente lineas mejoradas (85.5% en Ecuador), mientras que los
sistemas familiares mantienen mayor proporcion de lineas criollas y nativas
(14.5%). Esta diferenciacion responde a objetivos productivos distintos: los
sistemas comerciales priorizan eficiencia productiva y uniformidad, mientras
que los sistemas familiares valoran rusticidad y adaptacion local (Chavez-

Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

En Colombia, el 61.4% de los sistemas utilizan cruces Criolla-Perua-
Andina, evidenciando una estrategia intermedia que combina adaptacion local

con mejoramiento genético (Cardona Iglesias et al., 2019).
Configuracion de Categorias Productivas

El sistema de produccion define la distribucion proporcional de
categorias productivas. Los sistemas comerciales mantienen mayor proporcion
de animales en engorde (40-60% de la poblacion total) para maximizar la
produccion de carne, con modulos reproductivos dimensionados para asegurar
flujo constante de gazapos. Los sistemas familiares mantienen mayor

proporcion de reproductores relativos a la poblacion total, con menor
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especializacion en categorias (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona

Iglesias et al., 2019).

El manejo reproductivo especifico de cada sistema determina la
estructura de la poblacion reproductora: relacion macho:hembra, edad al
primer empadre, frecuencia de partos y tasa de reemplazo. Estos parametros
varian segun linea genética, con la linea Andina presentando la edad al primer
empadre mas precoz (4.5 meses) y las lineas Pert1 y Andina la mayor frecuencia

de partos (3.7 partos/afio) (Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.10. Dinamica de Grupos Etarios

El sistema de alimentacion, componente central del sistema de
produccion, determina las tasas de crecimiento y, consecuentemente, la
velocidad de transicion entre grupos etarios. Las dietas mixtas (forraje +
concentrado) producen ganancias diarias de 12.47 g/dia, mientras que el
concentrado exclusivo produce 9.02 g/dia, resultando en diferencias de 15-20

dias en la edad de beneficio (Huaman et al., 2021).

La linea genética interactia con el sistema de alimentacion para
determinar la trayectoria de crecimiento. La linea G alcanza 965.5 g a la
semana 11, mientras que la linea H alcanza 868.0 g en el mismo periodo bajo
condiciones idénticas, evidenciando que el potencial genético modula la

respuesta al sistema de produccion (Yamada et al., 2019).
2.2.11. Mortalidad y Supervivencia

Los factores ambientales del sistema de produccion, particularmente el
ITH, afectan diferencialmente la mortalidad en grupos etarios especificos.
Valores de ITH >72 incrementan la mortalidad en neonatos y juveniles,
alterando la estructura poblacional por grupos etarios. Los sistemas con
infraestructura tecnificada que controlan el ambiente térmico mantienen

estructuras poblacionales més estables (Jahuira Arias et al., 2022).
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El manejo sanitario del sistema de produccion determina las tasas de
mortalidad por enfermedades infecciosas y parasitarias, afectando
particularmente las categorias neonatales y juveniles. Los sistemas comerciales
con bioseguridad estricta presentan mortalidades inferiores al 5%, mientras que
sistemas familiares sin manejo sanitario pueden presentar mortalidades

superiores al 20% (Pinchao-Pinchao et al., 2024).
2.2.12. Seleccion y Mejoramiento

El sistema de produccion determina la intensidad y direccion de la
seleccion genética. Los sistemas comerciales con registros productivos
sistematicos implementan seleccion por peso, conversion alimenticia y
prolificidad, modificando gradualmente la estructura genética de la poblacion.
Las fuertes correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos (r=0.75-

0.90) permiten seleccion temprana eficiente (Paucar-Chanca et al., 2023).

Los sistemas familiares sin registros practican seleccion visual no
sistematica, manteniendo mayor variabilidad genética pero menor progreso
genético. Esta diferencia en estrategias de seleccion explica la divergencia
creciente entre poblaciones comerciales mejoradas y poblaciones criollas

(Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).

2.2.13. Adaptacion a Condiciones de Altitud

La altitud de 3,676 m s.n.m. de Huancavelica constituye un factor
ambiental del sistema de produccion que ha seleccionado adaptaciones
especificas en la poblacion local de raza Perd. Los parametros productivos
documentados (peso al nacimiento 148.6 g, tamafio de camada 3.19, peso al
destete 290.97 g) representan la expresion fenotipica de la interaccion
genotipo-ambiente especifica de esta region, diferenciandose de parametros

reportados para la misma raza en otras altitudes (Ramos-Espinoza et al., 2023).
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2.3 Definicion de términos

Cavicultura: Actividad pecuaria especializada en la crianza, reproduccion y
produccion de cuyes (Cavia porcellus) con fines de alimentaciéon humana,
comercializacién y/o conservacion genética, constituyendo un componente

importante de los sistemas agropecuarios andinos (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Categoria productiva: Clasificacion funcional de los animales de una poblacién
segln su rol en el sistema de produccion (reproductores, lactantes, destetados,
engorde, reemplazo), determinada por edad, estado fisiologico y destino

productivo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Estructura poblacional: Distribucion cuantitativa y cualitativa de los individuos
de una poblacidn segun categorias productivas, grupos etarios y lineas genéticas
en un momento determinado, resultante de la interaccidn entre factores

genéticos, ambientales y de manejo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Grupo etario: Conjunto de individuos de una poblacién que comparten un rango
de edad especifico (neonatos, lactantes, juveniles, subadultos, adultos),
caracterizado por parametros fisiologicos, nutricionales y productivos

homogéneos (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Heredabilidad: Proporcion de la varianza fenotipica de una caracteristica que es
atribuible a efectos genéticos aditivos, expresada en escala de 0 a 1, que
determina la respuesta esperada a la seleccion y orienta las estrategias de

mejoramiento genético (Cedano-Castro et al., 2021).

indice de Temperatura-Humedad (ITH): Indicador integrado del estrés térmico
que combina temperatura y humedad relativa del ambiente, con valores
superiores a 72 asociados con estrés calorico que afecta negativamente el

desempefio productivo y la supervivencia de cuyes (Jahuira Arias et al., 2022).
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Linea genética: Poblacion de animales que comparte ancestros comunes y ha
sido sometida a seleccion sistematica para caracteristicas especificas
(crecimiento, prolificidad, doble propodsito), presentando uniformidad fenotipica
y genotipica superior a poblaciones no seleccionadas (Cedano-Castro et al.,

2021).

Prolificidad: Capacidad reproductiva de las hembras expresada como niimero de
crias nacidas por parto, caracteristica de baja heritabilidad (0.09-0.15)
influenciada principalmente por factores ambientales y de manejo (Cedano-

Castro et al., 2021).

Sistema de produccion: Conjunto integrado de componentes tecnologicos,
recursos productivos, practicas de manejo y objetivos econdémicos que
determinan la organizacién y funcionamiento de la actividad cavicola,
clasificado segiin escala productiva en familiar (<25 animales), familiar-
comercial (26-100 animales) y comercial (>100 animales) (Chavez-Tapia y

Avilés-Esquivel, 2022).

Tamafio de camada: Nuimero de crias nacidas por parto, pardmetro reproductivo
fundamental que afecta el peso individual al nacimiento y al destete, la
mortalidad neonatal y la eficiencia reproductiva del sistema, con valor promedio

de 3.19 para la raza Peru en Huancavelica (Ramos-Espinoza et al., 2023).

2.4. Variables

Variable principal:
Estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

e Categoria productiva

¢ Grupo etario

e Raza o linea genética
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2.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

VARIABLES C]z)El\f élzi,(,}lng DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
. F i
La estructura poblacional de péfg::tr; j;a d}e/:
los cuyes comprende la o . . Categopa cuyes segén Nominal
forma en que se encuentra | Se determinara mediante el registro productiva categoria
conformada y distribuida la y clasificacion de los cuyes productiva
poblacion animal segun presentes en los sistemas de F —
g o recuencia y
Estructura clases, edad, sexo y produccion de la provincia de orcentaic de
oblacional de caracteristicas genéticas Huancavelica durante el afio 2023, Grupo etario pcu oSS é in Ordinal
P ) dentro de un sistema de considerando la categoria Y &t
cuyes (Cavia -y . . - grupo etario.
orcellus) produccion. La organizacion | productiva, el grupo etario y la raza
p de la poblacién por clases y o linea genética. La estructura
grupos de edad constituye un | poblacional se expresara mediante Frecuencia y
componente importante del frecuencias absolutas y relativas Raza o linea porcentaje de Nominal

manejo de los sistemas de
crianza de cuyes (Chauca de
Zaldivar, 1997).

(%) para cada categoria.

genética

cuyes segun raza
o linea genética.

Fuente: Elaboracion propia

45




CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito temporal y espacial

La investigacion se desarrolld en los sistemas de produccion de cuyes
(Cavia porcellus) ubicados en la provincia de Huancavelica, departamento de
Huancavelica, Peru. El ambito espacial comprendi6 las unidades de produccion
consideradas dentro de la poblacion de estudio, en las cuales se realiz6 el registro
de los animales y de las caracteristicas empleadas para describir su estructura

poblacional.

El ambito temporal correspondid al afio 2023, periodo durante el cual se
realizo la recopilacion de la informacion relacionada con la poblacion de cuyes.
La delimitacion temporal permitidé obtener una caracterizacion de la estructura
poblacional correspondiente a dicho periodo, considerando la categoria

productiva, los grupos etarios y la raza o linea genética de los animales.
3.2. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo basica, debido a que estuvo orientada a
generar conocimiento sobre la estructura poblacional de los cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica, sin
intervenir ni modificar deliberadamente las condiciones en las que se encontraban

los animales.

Asimismo, presentd un enfoque cuantitativo, debido a que las
caracteristicas de la poblacion fueron registradas y expresadas mediante datos
susceptibles de medicion y andlisis estadistico, principalmente frecuencias
absolutas y relativas. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sefalan que la ruta
cuantitativa se caracteriza por el uso de datos medibles y procedimientos

sistematicos para responder al problema de investigacion.
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En este sentido, la investigacion permitié obtener informacion objetiva
sobre la composicion de la poblacion de cuyes seglin categoria productiva, grupo
etario y raza o linea genética, proporcionando evidencia cuantitativa sobre la

conformacion de los sistemas de produccion estudiados.
3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo, debido a que tuvo como
proposito caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en

los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.

El estudio se orientd a describir como se encontraba conformada la
poblacién de cuyes segun categoria productiva, grupos etarios y raza o linea
genética, sin pretender establecer relaciones causales entre variables. En las
investigaciones de alcance descriptivo se busca especificar las caracteristicas y
propiedades de una poblacién o fenomeno mediante la recopilacion y anélisis

sistematico de informacion (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Por tanto, el nivel descriptivo fue congruente con los objetivos planteados,
puesto que estos estuvieron orientados a determinar la distribucién y composicion

de la poblacion de cuyes en las categorias previamente establecidas.
3.4. Método de investigacion

Se empled el método cientifico, debido a que la investigacion siguié un
proceso sistematico para abordar el problema de estudio, desde la formulacion del
problema y los objetivos hasta la recopilacién, procesamiento, analisis e

interpretacion de los datos.

Asimismo, se empled el método inductivo, debido a que la caracterizacion
de la estructura poblacional se realizo a partir de la observacion y registro de los
individuos pertenecientes a los sistemas de produccion seleccionados, cuyos

resultados permitieron establecer una descripcion de la poblacion estudiada.
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El procedimiento inductivo resulta pertinente cuando se parte de
observaciones particulares para obtener conclusiones de caracter general dentro
del ambito definido por la investigacion. En este estudio, la informacién registrada
en las unidades de produccion permitio determinar la distribucion de los cuyes

segun categoria productiva, grupos etarios y raza o linea genética.
3.5. Disefio de investigacion

La investigacion presentd un disefio no experimental, transversal y

descriptivo.

Fue no experimental porque no se manipularon deliberadamente las
caracteristicas de los animales ni se aplicaron tratamientos o condiciones
experimentales. Los cuyes fueron observados y registrados tal como se

encontraban en sus respectivos sistemas de produccion.

Fue transversal porque la informacidon correspondi6 a un periodo
determinado, el afio 2023, sin realizar un seguimiento longitudinal de la poblacion

durante diferentes periodos.

Fue descriptivo porque se buscéd caracterizar la estructura poblacional
mediante la descripciéon de la distribucion de los animales segin categoria
productiva y grupos etarios, asi como de su composicion segin raza o linea

genética.

Hernédndez-Sampieri y Mendoza (2018) diferencian los disefios
experimentales de los no experimentales y sefialan que en los estudios no
experimentales las variables son observadas en su contexto natural, sin
manipulacion deliberada. Asimismo, los disefios transversales permiten recolectar

informacion en un momento o periodo determinado.

El esquema del disefo fue el siguiente:
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M—-O0O
Donde:
M = poblacion o muestra de cuyes de los sistemas de produccion estudiados.
O = observacion y registro de las caracteristicas de la estructura poblacional.

A partir de las observaciones realizadas se determinaron las frecuencias y

porcentajes correspondientes a las diferentes categorias de la estructura poblacional.
3.6. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacion estuvo constituida por las unidades productivas de cuyes
de la provincia de Huancavelica considerados en el estudio durante el afio 2023,
asi como por los cuyes existentes en dichas unidades productivas que

cumplieron con los criterios establecidos para su inclusion.
Muestra

La muestra estuvo conformada por 91 unidades productivas de cuyes,
seleccionados de acuerdo con los criterios de inclusion establecidos para la

investigacion.
Muestreo

El muestreo utilizado fue el aleatorio simple.
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3.7. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas para recoleccion de datos

La encuesta constituy6 la técnica empleada para la recoleccion de datos,
debido a que permitié obtener informacion cuantitativa de manera sistematica y
estandarizada directamente de los responsables de las unidades de produccion
de cuyes, sin alterar las condiciones naturales de los sistemas de produccion

estudiados.

Mediante esta técnica se recopild informacion relacionada con la
estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus), considerando aspectos
como la categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética, de
acuerdo con las dimensiones e indicadores establecidos en la operacionalizacion
de la variable. La aplicacion de la encuesta permitid obtener informacion

homogénea y comparable entre las unidades de produccion evaluadas.

La encuesta constituye una técnica ampliamente utilizada en
investigaciones descriptivas, debido a que permite recopilar informacioén de
manera estructurada y sistematica sobre las caracteristicas de una poblacion o
fenomeno de estudio (Tamayo y Silva, 2016). Del mismo modo, Herndndez et
al. (2014) senalan que la recoleccion de datos mediante instrumentos
estandarizados permite obtener informacion susceptible de organizacion,

codificacion y posterior analisis.

En el presente estudio, la aplicacion de la encuesta permitio recopilar
informacion directamente de las unidades de produccion seleccionadas y
disponer de datos necesarios para caracterizar la estructura poblacional de los

cuyes en la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.
3.7.2. Instrumentos para la recoleccion de datos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue un cuestionario

estructurado, disefiado en funcién de los objetivos y de las dimensiones e
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indicadores establecidos para la caracterizacion de la estructura poblacional de

cuyes (Cavia porcellus).

El cuestionario permiti6 recopilar informacién de manera estandarizada
directamente de los responsables de las unidades de produccién. Los datos
obtenidos fueron registrados en una ficha de registro, en la que se consigno
informacion correspondiente al productor y a las caracteristicas de la poblacion
de cuyes, tales como zona geografica, nimero de cuyes, edad, raza o tipo de cuy

y estado reproductivo.

La informacion registrada permitid organizar y clasificar los animales
segun las caracteristicas consideradas en el estudio y constituy¢ la base para el
procesamiento y analisis estadistico posterior. La utilizacion de un instrumento
estructurado permitié uniformizar el proceso de recoleccion de datos y facilitar
la comparacion de la informacién obtenida entre las diferentes unidades de

produccion evaluadas.
3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.8.1. Técnicas de procesamiento de datos

Los datos obtenidos mediante la encuesta fueron sometidos a un
proceso sistematico de revision, codificacion, clasificacion, tabulacion y

procesamiento.

En primer lugar, se realiz6 la revision y depuracion de la informacion,
con la finalidad de identificar registros incompletos, inconsistencias o
duplicidades. Posteriormente, los datos fueron codificados de acuerdo con las

categorias establecidas para cada dimension de la variable.

Luego, la informacion fue organizada en una base de datos electrdnica,
en la que cada registro correspondi6 a la unidad de observacion definida en el
estudio. Finalmente, los datos fueron agrupados segin categoria productiva,

grupo etario y raza o linea genética.
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Para la presentacion de los resultados se utilizaron tablas de distribucion
de frecuencias y representaciones graficas, segun la naturaleza de los datos. La

informacion fue procesada mediante el software Microsoft Excel y R version

4.5.1 (R Core Team, 2025).

3.8.2. Analisis de datos

Debido al caracter descriptivo de la investigacion, el anélisis de datos se

realizo mediante estadistica descriptiva.

Para cada dimension de la estructura poblacional se calcularon las
frecuencias absolutas (n) y frecuencias relativas o (%), lo que permitio
determinar la distribucion de los cuyes segin categoria productiva y grupo

etario, asi como su composicion segun raza o linea genética.

El andlisis se orientd exclusivamente a la caracterizacién descriptiva de
la poblacion, en concordancia con los objetivos de la investigacion. Por ello, no
se planted establecer relaciones causales ni efectos entre variables. La
interpretacion se realizo considerando las frecuencias y proporciones observadas

en las unidades productivas estudiadas.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion

4.1.1. Estructura poblacional de los cuyes en los sistemas de

produccion de la provincia de Huancavelica

A partir de los resultados obtenidos en las tres dimensiones analizadas,
la estructura poblacional de los 9 978 cuyes registrados en los sistemas de
produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023 presento
caracteristicas diferenciadas segin categoria productiva, grupo etario y raza o

linea genética.

Desde el punto de vista de la categoria productiva, predominaron las
hembras reproductoras (57.61 %), seguidas de los animales en recria (21.97 %),

engorde (12.99 %) y machos reproductores (7.44 %).

Respecto de la estructura etaria, los adultos mayores de 90 dias
representaron la mayor proporcion (35.52 %), mientras que las crias, los
destetados y los animales en recria presentaron proporciones relativamente

proximas, de 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.

En cuanto a la composicion segln raza o linea genética, predomind la
linea Peru (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %).

En conjunto, estos resultados permiten caracterizar la estructura
poblacional de los cuyes en los sistemas de produccion estudiados, evidenciando
una poblaciéon con predominio de hembras reproductoras, una mayor
participacion del grupo adulto y una composicion genética en la que destaca la

linea Peru.
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4.1.2. Distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria

productiva.

La Tabla 2 muestra que la poblacion de cuyes estuvo constituida

principalmente por hembras reproductoras, con 5 748 animales, equivalentes al

57.61 % de la poblacion total. Esta categoria representd mas de la mitad de los

cuyes registrados en los sistemas de produccion evaluados.

La segunda categoria con mayor frecuencia correspondio6 a los animales

en recria, con 2 192 cuyes (21.97 %), seguida de la categoria de engorde, que

comprendid 1 296 animales (12.99 %). Los machos reproductores presentaron

la menor frecuencia, con 742 animales, equivalente al 7.44 % del total.

En términos generales, la estructura productiva evidencia una mayor

participacion de las hembras reproductoras respecto de las demas categorias. La

relacion entre hembras y machos reproductores registrada en la base de datos

permite observar una estructura orientada a mantener una mayor cantidad de

hembras dentro de los sistemas de produccion.

Estos resultados permiten caracterizar la poblacion de acuerdo con su

funcion dentro del sistema productivo, identificAndose una estructura en la que

predominan los animales destinados a la reproduccion, particularmente las

hembras reproductoras.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria productiva.

Categoria productiva Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Machos reproductores 742 7.44
Hembras reproductoras 5 748 57.61
Recria 2192 21.97
Engorde 1 296 12.99
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos etarios.

La distribucion de la poblacién segiin grupos etarios evidencia que el

grupo con mayor representacion fue el correspondiente a los adultos mayores de
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90 dias, con 3 544 animales (35,52 %). Este grupo concentré mas de un tercio

de la poblacion total registrada.

El segundo grupo con mayor frecuencia fue el de recria de 31 a 60 dias,
con 2 192 cuyes (21.97 %), seguido de los destetados de 16 a 30 dias, con 2 178
animales (21.83 %). Las crias de 0 a 15 dias representaron 2 064 animales (20.69
%).

La diferencia entre los tres grupos de menor edad fue reducida, dado que
sus proporciones se situaron aproximadamente entre el 20 % y 22 % de la

poblacion total

Estos resultados muestran que la poblacion de los sistemas de produccion
estudiados estuvo conformada por animales pertenecientes a diferentes etapas
del ciclo productivo, con predominio del grupo adulto. La presencia de una
proporcion importante de animales jovenes (crias, destetados y recria) evidencia
también una renovacion continua de la poblacion dentro de los sistemas de

produccion.

Los resultados permiten determinar la distribucion de la poblacion de
cuyes segun grupos etarios, identificindose una mayor proporcion de animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %), mientras que los tres grupos de menor

edad presentaron proporciones relativamente similares.

Tabla 3. Distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos etarios.

Grupo etario Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Crias (0—15 dias) 2 064 20.69
Destetados (16—30 dias) 2178 21.83
Recria (31-60 dias) 2192 21.97
Adultos (>90 dias) 3 544 35.52
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

55



4.1.4. Composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea

genética.

La Tabla 4 evidencia que la poblaciébn estuvo constituida
predominantemente por cuyes de la linea Per, con 5 207 animales, que
representaron el 52.18 % de la poblacion total. Esta categoria concentrd

aproximadamente la mitad de los animales registrados.

La segunda categoria correspondié a los cuyes criollos, con 1 985
animales (19.89 %). A continuacion se ubicaron los cuyes mejorados, con 1 195
animales (11.98 %), mientras que la linea Andina estuvo representada por 979

animales (9.81 %).

La linea Inti present6 una frecuencia de 606 animales, equivalente al 6.07

% de la poblacion.

Se identificaron 6 cuyes (0.06 %) sin registro de raza o linea genética,
correspondientes a una unidad de produccion del distrito de Huancavelica. Estos
fueron consignados como “No registrado” para mantener la correspondencia con

el total de animales evaluados.

En términos generales, la composicion genética registrada muestra un
claro predominio de la linea Pert, seguida por los cuyes criollos. Las lineas
Andina e Inti presentaron una participacion menor dentro de la poblacion

estudiada.

Tabla 4. Composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea genética.

Raza o linea genética Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Pert 5207 52.18
Criollo 1 985 19.89
Mejorado 1195 11.98
Andina 979 9.81
Inti 606 6.07
No registrado 6 0.06
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Discusion de resultados

4.2.1. Distribucion de la poblacion de cuyes segiin categoria productiva

La distribucion observada de las categorias productivas evidencia una
estructura poblacional fuertemente orientada hacia la reproduccion. Este
comportamiento puede explicarse por la necesidad de mantener una base
suficiente de hembras para garantizar la continuidad del ciclo productivo,
mientras que el nimero de machos puede ser proporcionalmente menor debido
a la capacidad reproductiva de estos y a las relaciones macho:hembra utilizadas
en los sistemas de crianza. Cardona Iglesias et al. (2019) sefialan que la
configuracion de la poblaciéon reproductora estd determinada, entre otros
factores, por la relacion macho:hembra, la edad al primer empadre, la frecuencia

de partos y la tasa de reemplazo.

Esta caracteristica también guarda relacion con lo sefialado por Chavez-
Tapia y Avilés-Esquivel (2022), quienes sostienen que la estructura de las
categorias productivas depende del nivel de especializacion y de los objetivos
del sistema de produccion. En sistemas orientados a la produccion comercial,
existe una mayor especializacion de las categorias destinadas al engorde,
mientras que en sistemas familiares la estructura suele presentar una mayor
importancia relativa de los reproductores. En este sentido, la configuracion
encontrada puede interpretarse como resultado de una organizacion productiva
en la que la reproduccion constituye un componente fundamental para sostener

la poblacion y la disponibilidad continua de animales.

Asimismo, la proporcion de animales en crecimiento y engorde refleja el
flujo de individuos entre las diferentes etapas productivas. La presencia
simultanea de reproductores y animales destinados al crecimiento es necesaria
para mantener la dindmica de reposicion y produccion. Por ello, la estructura
poblacional no debe interpretarse tinicamente como una distribucion estatica,
sino como el resultado de procesos continuos de reproduccion, crecimiento,

seleccion y reemplazo.
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Los resultados también pueden relacionarse con los hallazgos de Ramos-
Espinoza et al. (2023), quienes, al caracterizar cuyes de la raza Pert bajo
condiciones de alta altitud en Huancavelica, evidenciaron la importancia de
factores reproductivos como el tamafio de camada y la paridad sobre el
comportamiento productivo. Esto permite considerar que la estructura de las
categorias productivas observada en la provincia esta vinculada con la dindmica

reproductiva propia de los sistemas locales.

En consecuencia, la distribucion de las categorias productivas puede
considerarse una expresion de las estrategias de manejo y reproduccion
adoptadas por los productores. Su caracterizacion resulta relevante porque
permite identificar como se organiza la poblacion disponible para reproduccion,
crecimiento y produccidn, constituyendo una referencia para la planificacion de

alimentacion, infraestructura, reposicion y mejoramiento genético.
4.2.2. Distribucion de la poblacion de cuyes segiin grupos etarios

La estructura etaria encontrada puede interpretarse como consecuencia
de la dindmica de renovacion propia de los sistemas de produccion de cuyes. La
coexistencia de individuos en diferentes etapas del desarrollo responde al
caracter reproductivo continuo de esta especie y al transito progresivo de los

animales desde el nacimiento hasta las etapas de crecimiento y reproduccion.

Ramos-Espinoza et al. (2023), al estudiar cuyes de la raza Pert en
condiciones de alta altitud en Huancavelica, encontraron diferencias en el
comportamiento productivo asociadas al tamafio de camada y la paridad, ademas
de registrar indicadores productivos desde el nacimiento hasta los tres meses de
edad. Estos resultados respaldan la importancia de considerar las diferentes
etapas etarias como componentes de la dindmica productiva de las poblaciones

de cuyes.

De manera complementaria, Paucar-Chanca et al. (2023) encontraron
asociaciones importantes entre caracteristicas de crecimiento correspondientes a

diferentes edades en cuyes de la raza Peri de Huancavelica. Los autores
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concluyeron que las caracteristicas productivas observadas durante las primeras
etapas pueden proporcionar informacion util para la seleccion de animales
superiores. Desde esta perspectiva, la distribucion por grupos etarios constituye
no solamente una descripcion demografica, sino también un indicador de la

dindmica productiva y del potencial de renovacion de la poblacion.

La estructura etaria también puede estar condicionada por factores de
manejo y alimentacion. Huamén et al. (2021) sefialan que el sistema de
alimentacion influye sobre la velocidad de crecimiento y, por consiguiente, sobre
el tiempo que los animales permanecen en determinadas etapas productivas. Las
diferencias en las ganancias de peso asociadas al tipo de alimentacion pueden

modificar la velocidad de transicion entre grupos etarios.

Asimismo, las condiciones sanitarias pueden modificar la composicion
etaria de una poblacion, particularmente cuando afectan la supervivencia durante
las primeras etapas de vida. El marco teorico sefiala que una deficiente condicion
sanitaria puede incrementar la mortalidad en categorias neonatales y juveniles y,
consecuentemente, alterar la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et al.,

2024).

Por tanto, la distribucidon etaria observada debe entenderse como el
resultado conjunto de la reproduccion, el crecimiento, la alimentacion, el manejo
y la supervivencia de los animales. Su caracterizacion proporciona una
referencia importante para planificar las necesidades futuras de alimentacion,

instalaciones, manejo reproductivo y reposicion de los sistemas de produccion.
4.2.3. Composicion de la poblacion de cuyes segiin raza o linea genética

La composicion genética constituye un componente fundamental de la
estructura poblacional, debido a que las diferentes lineas y tipos genéticos
pueden presentar caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas
particulares. En este sentido, la predominancia de una determinada linea dentro

de una poblaciéon puede reflejar las preferencias de los productores, los
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programas de mejoramiento disponibles y los objetivos productivos

predominantes en la zona.

El predominio de la linea Pert encontrado en la poblacion estudiada
guarda relacion con la importancia que esta linea ha adquirido en programas de
mejoramiento genético en el pais. Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron
precisamente una poblacion de cuyes de la raza Pert en Huancavelica y
encontraron pardmetros productivos y reproductivos que evidencian su
adaptacion y desempefio bajo condiciones de alta altitud. Esta evidencia
contribuye a explicar la presencia importante de esta linea en los sistemas

productivos de la provincia.

Sin embargo, la composicion genética observada difiere de la reportada
por Cardona Iglesias et al. (2019) en Narifio y Putumayo, Colombia, donde
predominaban los cruzamientos entre poblaciones Criolla, Peru y Andina. Estos
autores encontraron una elevada diversidad en la composicion genética de los
sistemas productivos y diferencias en algunos parametros reproductivos entre
lineas. La diferencia entre ambos contextos evidencia que la composicion
genética de las poblaciones de cuyes no es uniforme y puede estar determinada
por las estrategias de seleccion, disponibilidad de reproductores y preferencias

productivas de cada region.

La presencia simultanea de animales criollos y lineas mejoradas también
puede interpretarse desde la perspectiva de los diferentes objetivos de los
sistemas de produccion. Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) sefialan que los
sistemas familiares tienden a conservar poblaciones criollas o nativas debido a
su rusticidad y adaptacion local, mientras que los sistemas comerciales presentan
una mayor utilizacion de lineas mejoradas orientadas hacia la eficiencia

productiva y la uniformidad.

Esta coexistencia de diferentes tipos genéticos resulta importante desde
el punto de vista del mejoramiento genético, ya que permite disponer de

variabilidad sobre la cual pueden establecerse estrategias de seleccion. No
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obstante, la identificacion de la composicion genética mediante registros de
campo no permite determinar por si misma el grado de diferenciacion genética
entre las poblaciones. Lord et al. (2020) demostraron, mediante andlisis
filogenéticos y filogeograficos, que la historia de domesticacion y dispersion de
Cavia es compleja y que las poblaciones actuales reflejan procesos historicos de

seleccion y movilizacion.

Por ello, la composicion observada en Huancavelica constituye
principalmente una caracterizacion fenotipica y productiva de la poblacion
registrada, y no una determinacion molecular de su estructura genética. Esta
distincion es importante para evitar interpretar las categorias de raza o linea
genética registradas en campo como evidencia de diferenciacion genética

molecular.

En conjunto, la diversidad de tipos genéticos identificada constituye un
recurso relevante para los sistemas de produccion de la provincia,
particularmente para futuros programas de mejoramiento que busquen combinar

productividad, reproduccion y adaptacion a las condiciones altoandinas.
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Conclusiones

. La estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los sistemas de
produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023 estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras (57.61 %), animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %) y la linea Pert (52.18 %), evidenciando
una poblacion orientada principalmente a la reproduccion y conformada por
diversos tipos genéticos.

. La distribucién de la poblacion de cuyes segun categoria productiva estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras, con 5 748 animales
(57.61 %), seguidas de los animales en recria (21.97 %), engorde (12.99 %) y
machos reproductores (7.44 %), evidenciando una estructura productiva
orientada principalmente al sostenimiento de la reproduccion.

. La distribucion de la poblacidon segin grupos etarios mostroé un predominio de
animales adultos mayores de 90 dias, con 3 544 individuos (35.52 %), mientras
que las crias, destetados y animales en recria representaron 20.69 %, 21.83 %
y 21.97 %, respectivamente, evidenciando la coexistencia de diferentes etapas
del ciclo productivo y una renovacion continua de la poblacion.

. La composicion de la poblacion segun raza o linea genética estuvo dominada
por la linea Pert, con 5 207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos
(19.89 %), mejorados (11.98 %), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %), lo que
evidencia la presencia de diversos tipos genéticos que constituyen una base de

variabilidad para futuras estrategias de seleccion y mejoramiento.
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Recomendaciones

Fortalecer el registro y seguimiento de la poblacion de cuyes, considerando

categoria productiva, edad, sexo y linea genética.

Mejorar el manejo reproductivo y productivo, mediante una adecuada

planificacion del empadre, reemplazo, alimentacion y sanidad.

Conservar y aprovechar la diversidad genética existente, orientando la

seleccion hacia caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas.
Realizar estudios de caracterizacion genética molecular y seguimiento

poblacional, para determinar la diversidad genética y sus cambios a través del

tiempo.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

Problema

Objetivos

Variables

Metodologia

(Como es la estructura
poblacional de cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de
produccion en la provincia de
Huancavelica durante el afio
2023?

Caracterizar la  estructura
poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cual es la distribucion de la
poblacion de cuyes segin
categoria productiva en los
sistemas de produccién de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segln
categoria productiva en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cual es la distribucion de la
poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de producciéon de la provincia
de Huancavelica durante el
afio 20237

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes seglin
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
aflo 2023.

(Cual es la composicion de la
poblacion de cuyes seglin raza
o linea genética en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 20237

Determinar la composicion de
la poblacion de cuyes seglin
raza o linea genética en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

Variable principal:
Estructura poblacional
cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

* Categoria productiva

* Grupo etario

* Raza o linea genética

de

Enfoque: Cuantitativo.

Tipo: Basica.

Nivel: Descriptivo.

Método: Cientifico e inductivo.

Disefio: No
transversal.

experimental,

Analisis:

Estadistica descriptiva.
Frecuencias absolutas y relativas.
Tablas y graficos de distribucion.
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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo caracterizar la estructura poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023. La muestra estuvo constituida por 91 unidades productivas de
cuyes, seleccionadas mediante muestreo aleatorio simple. La recoleccion de
informacion se realizo mediante encuesta y cuestionario estructurado, considerando la
categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética. Los datos fueron
procesados mediante Microsoft Excel y R, utilizando estadistica descriptiva,
frecuencias absolutas y relativas. Se registraron 9 978 cuyes. Segln la categoria
productiva, predominaron las hembras reproductoras con 5 748 animales (57.61 %),
seguidas de los animales en recria con 2 192 (21.97 %), engorde con 1 296 (12.99 %)
y machos reproductores con 742 (7.44 %). En cuanto a los grupos etarios, los adultos
mayores de 90 dias presentaron la mayor proporcion, con 3 544 animales (35.52 %),
mientras que las crias de 0 a 15 dias, destetados de 16 a 30 dias y animales en recria
de 31 a 60 dias representaron el 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.
Respecto a la composicion segin raza o linea genética, predomind la linea Pert con 5
207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %). Se concluye que la estructura poblacional de los
cuyes en los sistemas de produccion estudiados se caracteriza por el predominio de
hembras reproductoras, animales adultos mayores de 90 dias y cuyes de la linea Peru,
evidenciando una poblacion orientada principalmente a la reproduccion y con
presencia de diversos tipos genéticos. Esta caracterizacion constituye una referencia
para la planificacién del manejo productivo, reproductivo y de futuras estrategias de
seleccion y mejoramiento de los sistemas de produccion de cuyes en la provincia de

Huancavelica.

Palabras clave: Cuyes, estructura poblacional, categoria productiva, grupos etarios,

linea genética, Huancavelica.
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Abstract

The objective of this research was to characterize the population structure of guinea
pigs (Cavia porcellus) in the production systems of the Huancavelica province during
2023. The sample consisted of 91 guinea pig production units, selected using simple
random sampling. Data collection was carried out through a survey and structured
questionnaire, considering the production category, age group, and breed or genetic
line. The data were processed using Microsoft Excel and R, employing descriptive
statistics, absolute and relative frequencies. A total of 9,978 guinea pigs were recorded.
By production category, breeding females predominated with 5,748 animals (57.61%)),
followed by rearing animals with 2,192 (21.97%), fattening animals with 1,296
(12.99%), and breeding males with 742 (7.44%). Regarding age groups, adults over
90 days old represented the largest proportion, with 3,544 animals (35.52%), while
offspring aged 0 to 15 days, weaned animals aged 16 to 30 days, and rearing animals
aged 31 to 60 days represented 20.69%, 21.83%, and 21.97%, respectively. As for the
composition by breed or genetic line, the Peru line predominated with 5,207 animals
(52.18%), followed by Creole guinea pigs (19.89%), improved breeds (11.98%),
Andean breeds (9.81%), and Inti breeds (6.07%). It is concluded that the population
structure of guinea pigs in the studied production systems is characterized by a
predominance of breeding females, adult animals older than 90 days, and guinea pigs
of the Peruvian line, demonstrating a population primarily oriented towards
reproduction and with the presence of diverse genetic types. This characterization
serves as a reference for planning the productive and reproductive management, as
well as future selection and improvement strategies for guinea pig production systems

in the province of Huancavelica.

Keywords: Guinea pigs, population structure, production category, age groups,

genetic line, Huancavelica.
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Introduccion

La produccion de cuyes (Cavia porcellus) constituye una actividad de gran
importancia en la region andina, especialmente en Huancavelica, Pert, donde
representa una fuente relevante de proteina animal e ingresos para las familias rurales.
En este contexto, la estimacion precisa del peso de la carcasa es fundamental para
optimizar la seleccion, comercializacion y manejo de los animales; sin embargo, el
acceso a balanzas y equipos especializados suele ser limitado. Por ello, el desarrollo
de modelos predictivos basados en mediciones externas no invasivas constituye una
alternativa practica y de bajo costo para productores y técnicos (Barba et al., 2018;

Faihun et al., 2019).

Diversos estudios han demostrado que variables morfométricas como la
longitud corporal, el perimetro toracico y la circunferencia de la cabeza presentan una
alta correlacion con el peso corporal y el peso de la carcasa, permitiendo desarrollar
modelos de regresion multiple con adecuada capacidad predictiva (Barba ef al., 2018;
Faihun et al., 2019). Ademas, el uso de estas mediciones facilita una evaluacion rapida
y econdmica del potencial productivo de los animales, sin afectar su bienestar (Barba
et al., 2018). Asimismo, la aplicacion de modelos estadisticos robustos ha mostrado
resultados satisfactorios en diferentes sistemas de produccién, siendo necesaria su
validacion en contextos locales para garantizar su precision y aplicabilidad,
considerando las particularidades genéticas y ambientales de cada region (Barba ef al.,

2018; Faihun et al., 2019).

La implementacion de estos modelos favorece la eficiencia productiva,
fortalece la toma de decisiones en la gestion zootécnica y comercial, y constituye una
herramienta de apoyo para los programas de mejoramiento genético y la investigacion
sobre calidad de carcasa (Barba et al., 2018). En Huancavelica, donde la crianza de
cuyes es predominantemente familiar y de pequefia escala, la adopcion de tecnologias
sencillas como las ecuaciones predictivas puede contribuir a mejorar la productividad,
los ingresos de los productores y el desarrollo sostenible del sector (Fathun et al.,

2019).
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En este contexto, el objetivo de la presente investigacion fue desarrollar
modelos predictivos del peso de carcasa de cuyes (Cavia porcellus) mediante
mediciones externas, con el proposito de disponer de herramientas confiables,

economicas y adaptadas a las condiciones de produccion de Huancavelica.
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QAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La crianza de cuyes (Cavia porcellus) es una actividad pecuaria de
alta relevancia nutricional, cultural y econdémica en los paises andinos,
distinguida por sus ciclos reproductivos cortos, elevada prolificidad y
adaptacion a dietas forrajeras que la consolidan como fuente proteica
sostenible para las comunidades rurales (Pinchao-Pinchao et al., 2024;
Lord et al., 2020). El aprovechamiento eficiente de este potencial exige,
sin embargo, un conocimiento preciso de la estructura de las poblaciones
productivas: su distribucion por categorias funcionales, composicion etaria

y base genética efectiva.

A escala latinoamericana, estudios de caracterizacion en Ecuador
y Colombia evidencian la heterogeneidad de los sistemas productivos y la
diversidad racial de sus poblaciones. En el canton Mocha (Ecuador), se
identificaron tres sistemas de produccion (familiar (11.3%), familiar-
comercial (50.8%) y comercial (37.9%)), con predominio de lineas
comerciales en el 85.5% de los predios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel,
2022). En Colombia, el relevamiento de 404 sistemas productivos reveld
que tnicamente el 9.65% de la poblacion corresponde a la linea Pert pura,
frente a un 61.4% de cruces no controlados (Cardona Iglesias et al., 2019),
evidenciando que la estructura racial efectiva en campo difiere

marcadamente de los estandares experimentales.

En el Peru, el INIA ha desarrollado lineas genéticas mejoradas
(Perti, Andina e Inti) con heredabilidades para peso al nacimiento de 0.21-
0.23, para peso a los 60 dias de hasta 0.47 y para caracteristicas de camada

de 0.09-0.15 (Cedano-Castro et al., 2021), confirmando la viabilidad de
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programas de seleccion continua. Las diferencias productivas entre lineas
son cuantificables: la linea G supera a la H en 97.5 g al sacrificio a las 11
semanas (Yamada et al., 2019), y la interaccion genotipo-ambiente
determina ganancias diarias de 12.39 g/d con alfalfa frente a 9.02 g/d con

alimento balanceado (Huaman et al., 2021).

En la provincia de Huancavelica (3,676 m s.n.m.), los estudios
disponibles (realizados exclusivament@‘l el Programa de Mejoramiento
Genético de Cuyes (PMGC) de la Universidad Nacional de Huancavelica)
documentaron parametros de referencia para la raza Per: peso al
nacimiento 148.6 g, tamafio de camada 3.19 crias, peso al destete 290.97
g y correlaciones fenotipicas productivas de hasta 0.90 (Ramos-Espinoza
et al.,, 2023; Paucar-Chanca et al., 2023). No obstante, estos datos
corresponden a un entorno experimental controlado y no reflejan la
realidad de los sistemas de produccion familiar, familiar-comercial y

comercial dispersos en los distritos de la provincia.

Esta brecha representa el problema central de la investigacion: la
ausencia de una caracterizacion sistematica de la estructura poblacional de
cuyes en los sistemas de produccion reales de Huancavelica impide
identificar desequilibrios en la composicion de categorias productivas y
grupos etarios, determinar la proporcién efectiva de razas o lineas
genéticas mejoradas y disefiar estrategias de intervencion técnica
pertinentes. La presente investigacion aborda esta necesidad generando la
linea base cuantitativa sobre las tres dimensiones de la estructura
poblacional (categoria productiva, grupo etario y raza o linea genética) que
orienten el mejoramiento productivo y la planificacion de politicas para el

desarrollo de la cuyicultura en Huancavelica.
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Q.Z. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(Como es la estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion en la provincia de Huancavelica durante el ano

20237

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es la distribucion de la poblacién de cuyes segun categoria
productiva en los sistemas de produccion de la provincia de
Huancavelica durante el afio 20237

e ;Cudl es la distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos etarios
en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante
el afio 2023?

e ;Cudl es la composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea
genética% los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el ano 20237
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccic’nﬁe la provincia de Huancavelica durante el afio

2023.
1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la distribucion de la poblacion de cuyes seglin categoria
productiva en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.
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e Determinar la distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos
etarios en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

e Determinar la composicion de la poblacion de cuyes segiin raza o linea
genética en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.

1.4. Justificacion

La presente investigacion se justifica en primer lugar por su
originalidad, ya que aborda la caracterizacion de la estructura poblacional
de cuyes en los sistemas de produccion reales de la provincia de
Huancavelica, integrando simultineamente tres dimensiones (categoria
productiva, grupo etario y raza o linea genética) en un contexto de alta
altitud (3,676 m s.n.m.) que permanece subrepresentado en la literatura
cientifica regional. Si bien existen estudios que han caracterizado sistemas
productivos en Ecuador y Colombia, y parametros experimentales
documentados en centros universitarios de la propia region (Ramos-
Espinoza et al., 2023; Paucar-Chanca et al., 2023), no existe hasta la fecha
una caracterizacion sistematica de la composicion poblacional en las
unidades de produccion en campo de la provincia. Esta investigacion
propone, entonces, un abordaje novedoso orientado a generar evidencia
empirica situada, alineada con las tendencias actuales de caracterizacion

pecuaria con enfoque territorial y productivo.

Desde el punto de vista cientifico, la investigacion contribuye a la
zootecnia andina y al conocimiento de los sistemas de produccion de cuyes
al ofrecer datos cuantitativos y estadisticamente documentados sobre la
distribucion real de las categorias productivas, los grupos etarios y las
lineas genéticas en campo. Estos datos permitirdn contrastar si la
composicion poblacional observada corresponde a los estandares de

manejo técnico recomendados (como las relaciones macho-hembra
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optimas, las proporciones esperadas de animales en engorde o los niveles
de incorporacion de lineas mejoradas), enriqueciendo el conocimiento
cientifico sobre la expresion real del fenotipo productivo del cuy en
condiciones de produccion altoandina (Cedano-Castro et al., 2021;

Cardona Iglesias et al., 2019).

En cuanto a su relevancia social, la investigacion beneficia
directamente a los productores de cuyes de la provincia de Huancavelica,
en su mayoria pequefios criadores rurales que carecen de informacion
técnica objetiva sobre la composicion de sus hatos. Conocer la proporcion
de animales por categoria productiva, el perfil etario de la poblacion y la
presencia de razas o lineas genéticas mejoradas permitira tomar decisiones
mas informadas en materia de seleccion de reproductores, manejo de lotes
y comercializacion, incrementando la eficiencia y la rentabilidad de una
actividad que constituye una fuente fundamental de proteina y de ingresos

para las comunidades rurales andinas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Asimismo, la investigacion responde a un problema actual y
vigente. La cavicultura peruana atraviesa un proceso de tecnificacion
creciente impulsado desde instituciones como el INIA y las universidades
agrarias regionales, proceso que requiere diagnosticos de base para ser
efectivo. En un contexto donde la demanda de carne de cuy crece
sostenidamente y donde los programas de mejoramiento genético buscan
expandirse hacia las zonas de mayor tradicion productiva, contar con datos
reales sobre la composicion de las poblaciones en campo es no solo
pertinente, sino imprescindible para la toma de decisiones con fundamento

empirico (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

La viabilidad del estudio esta respaldada por el acceso directo a los
sistemas de produccion de la provincia, la disponibilidad de instrumentos
de registro validados en estudios previos de caracterizacion en contextos
analogos, la existencia de metodologias estadisticas descriptivas

apropiadas para este tipo de investigacion y el respaldo institucional de la
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Universidad Nacional de Huancavelica. Ademas, se cuenta con
bibliografia cientifica actualizada y antecedentes suficientes para sustentar
las bases tedricas y metodologicas, lo que facilitaron la ejecucion de la
investigacion en un plazo razonable y con recursos accesibles para el

contexto regional.

En sintesis, esta investigacion se justifica por su caracter original y
cientificamente pertinente, por su potencial de contribucion a la zootecnia
regional y por el impacto directo que sus resultados tendran en la mejora
de la productividad y calidad de vida de los productores rurales de
Huancavelica. Responde a una necesidad real del sector pecuario
altoandino, promoviendo el uso de informacion técnica objetiva como

fundamento para el desarrollo agropecuario sostenible de la region.
Q.S. Limitaciones

La presente investigacion presenta algunas limitaciones que deben
considerarse al momento de interpretar y generalizar sus resultados. En
primer lugar, el estudio se circunscribe a los sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica durante el afio 2023, por lo que los hallazgos
reflejan una realidad temporal y geograficamente delimitada, sin
posibilidad de extrapolacion directa a otras provincias o regiones del pais.
En segundo lugar, la identificacion de razas o lineas genéticas se realizara
mediante la caracterizacion fenotipica y el registro declarado por los
productores, lo que puede introducir un margen de imprecision en la
clasificacion racial, dado que no se contempla la verificacion mediante
pruebas moleculares o genealogicas. Asimismo, la dispersion geografica 'y
la dificultad de acceso a algunas comunidades rurales de alta altitud
podrian condicionar el tamafio y la representatividad de la muestra, a pesar
de los esfuerzos por garantizar un muestreo sistematico y representativo

de los diferentes tipos de sistemas productivos de la provincia.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Pinchao-Pinchao et al. (2024) realizaron una revision exhaustiva de la
literatura latinoamericana con el objetivo de sintetizar el estado actua@e la
crianza de cuyes y su relacion con la seguridad alimentaria y soberania sostenible
en Sudamérica, analizando aspectos de nutricion, salud y desafios productivos;
la metodologia consistid en una revision sistematica de estudios publicados
sobre diversidad de razas (lineas peruanas, bolivianas nativas y lineas
comerciales), estrategias de alimentacion, pardmetros de salud y bioseguridad en
sistemas productivos andinos; los resultados principales evidenciaron que la
cavicultura presenta ciclos reproductivos cortos, alto potencial econémico y
diversidad genética significativa, pero enfrenta desafios en nutricién, manejo
sanitario y mejoramiento genético; concluyeron que la crianza de cuyes es
relevante para la seguridad alimentaria en paises andinos y que las mejoras
productivas requieren atencion integral a nutricion, genética y bioseguridad; este
estudio se relaciona con la presente investigacion al proporcionar un marco
conceptual sobre la diversidad de sistemas productivos y lineas genéticas en la

region andina, contexto en el cual se inscribe la Provincia de Huancavelica.

Roque et al. (2024) investigaron el efecto del concentrado fibroso sobre
el rendimiento productivo y reproductivo de cuyes en crianza familiar-comercial
andina, con el objetivo de evaluar parametros de desempefio en hembras durante
el periodo posparto; la metodologia incluyd la evaluacion de hembras
reproductoras bajo suplementacion con concentrado fibroso, midiendo peso
posparto, tamafo de camada al nacimiento, peso de camada al nacimiento y al
destete en condiciones de altitud andina; los resultados principales mostraron
que el concentrado fibroso mejord significativamente el rendimiento

reproductivo y productivo de las hembras, incrementando el peso de camada al
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destete y reduciendo la pérdida de peso posparto; concluyeron que Ia
suplementacion estratégica con concentrado fibroso es una alternativa viable
para mejorar la eficiencia reproductiva en sistemas familiar-comerciales de los
Andes; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al documentar
parametros productivos y reproductivos especificos del sistema familiar-
comercial en condiciones de altitud similares a las de Huancavelica, aportando

evidencia sobre el manejo de categorias reproductivas.

Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) caracterizaron el sistema de
produccion de cuyes del canton Mocha, Ecuador, con el objetivo de identificar
la tipologia de sistemas productivos, composicion racial y caracteristicas de
manejo; la metodologia consistid en encuestas estructuradas aplicadas a 124
productores y un censo poblacional que registrd 14,165 + 130 cuyes, analizando
variables de sistema productivo, lineas genéticas, manejo reproductivo y
participacion por género; los resultados principales revelaron que el 50.8% de
los sistemas correspondian al tipo familiar-comercial, 37.9% al comercial (>100
cuyes) y 11.3% al familiar (<25 cuyes), con predominio de lineas comerciales
(85.5%) sobre nativas (14.5%), y que las mujeres manejaban el 76.6% de las
granjas; concluyeron que el sistema familiar-comercial es el predominante en la
zona, con una clara tendencia hacia la tecnificacion mediante el uso de lineas
genéticas mejoradas; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar una clasificacion operacional de sistemas de produccion y
evidenciar la relacion entre tipo de sistema y composicion racial de la poblacion,

aspectos centrales para caracterizar la estructura poblacional en Huancavelica.

Mwangomb et al. (2021) realizaron la caracterizacion fenotipica de
cuyes domésticos (Cavia porcellus) en la zona agricola de Haut-Katanga,
Republica Democratica del Congo, con el objetivo de identificar tipos
fenotipicos y diferenciar ecotipos mediante andlisis multivariados; la
metodologia incluyd la medicion de variables morfométricas lineales y
caracteristicas cualitativas del pelaje en una muestra representativa de cuyes,

aplicando analisis de componentes principales (PCA) y clasificacion jerarquica
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ascendente (AHC) para identificar grupos fenotipicos; los resultados principales
permitieron separar ecotipos familiares de bajo peso de tipos semi-mejorados o
mejorados, identificando patrones morfométricos distintivos asociados con el
nivel de mejoramiento genético y el sistema de crianza; concluyeron que los
analisis multivariados de caracteristicas fenotipicas son herramientas efectivas
para caracterizar poblaciones de cuyes y diferenciar grupos genéticos en
ausencia de registros genealogicos; este antecedente se relaciona con la presente
investigacion al demostrar metodologias de caracterizacion fenotipica aplicables
a poblaciones de cuyes en sistemas productivos diversos, relevante para

identificar tipos genéticos en Huancavelica.

Guerrero et al. (2020) evaluaron la influencia del tamafio de camada al
nacimiento sobre parametros productivos en cuyes (Cavia porcellus), con el
objetivo de determinar el tamafio Optimo de camada para maximizar el
rendimiento productivo y la rentabilidad econdmica; la metodologia consistio en
un disefio completamente al azar con 48 animales distribuidos en tres
tratamientos segun tamafo de camada (2, 3 y 4 crias), alimentados con dieta
balanceada y alfalfa durante 120 dias, evaluando ganancia de peso, conversion
alimenticia, rendimiento de carcasa y analisis econdmico; los resultados
principales demostraron que las camadas de tres crias lograron mejores
respuestas productivas (mayor ganancia de peso y mejor conversion alimenticia)
y mayor rentabilidad econdmica, con los machos presentando mejor rendimiento
que las hembras en todos los tratamientos; concluyeron que el tamafio de camada
de tres crias es Optimo para la produccion de cuyes, equilibrando eficiencia
productiva y viabilidad econdmica; este estudio se relaciona con la presente
investigacion al proporcionar evidencia sobre como el tamafio de camada,
componente de la estructura poblacional por categoria productiva, afecta el

desempefio zootécnico y la eficiencia del sistema de produccion.

Lord et al. (2020) analizaron ADN antiguo de cuyes (Cavia spp.) con el
objetivo de identificar centros de domesticacion y rutas de distribucion global de

la especie; la metodologia consistid en la secuenciacion de 46 mitogenomas
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completos de restos arqueoldgicos de Cavia procedentes de Perd, Bolivia,
Colombia, el Caribe y especimenes de museo, aplicando andlisis filogenéticos y
filogeograficos para reconstruir la historia evolutiva y de dispersion; los
resultados principales identificaron un centro de domesticacion independiente en
el altiplano colombiano oriental, adicional al centro peruano previamente
conocido, y evidenciaron que Peru fue la fuente principal para translocaciones
tempranas al Caribe, Europa y Estados Unidos; concluyeron que la
domesticacion del cuy ocurridé en multiples centros geograficos y que las
poblaciones actuales reflejan una compleja historia de dispersion y seleccion
artificial; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar contexto evolutivo y biogeografico sobre la diversidad genética de
Cavia porcellus, fundamental para comprender la variabilidad de lineas

genéticas presentes en sistemas productivos peruanos como los de Huancavelica.

Cardon@t al. (2019) caracterizaron los pardmetros zootécnicos de Cavia
porcellus en sistemas productivos de Narifio y Putumayo, Colombia, con el
objetivo de determinar la distribucion de lineas genéticas, pardmetros
reproductivos y productivos en la region; la metodologia consistié en encuestas
estructuradas aplicadas a 404 sistemas productivos, registrando informacion
sobre lineas genéticas, edad al primer empadre, nimero de partos por hembra
por afio, tamafo de camada y practicas de manejo; los resultados principales
revelaron que el 61.4% de los sistemas utilizaban cruces Criolla-Peri-Andina,
14.8% Criolla pura, 13.4% lineas no identificadas, 9.65% linea Perti y 0.74%
linea Andina, con edades al primer empadre de 4.5 meses para Andina, 5.1 meses
para Pert1 y 5.3 meses para Criolla, y frecuencias de parto de aproximadamente
3.7 partos/hembra/afio para Perti y Andina y 3.4 para Criolla; concluyeron que
existe alta variabilidad en la composicion genética de las poblaciones de cuyes
en laregion, con predominio de cruces y diferencias en parametros reproductivos
seglin linea genética; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
documentar la relacion entre linea genética y parametros reproductivos que

definen la estructura poblacional por categorias productivas y grupos etarios.
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Jahuira et al. (2022) analizaron el efecto@el indice de temperatura-
humedad (ITH) sobre la mortalidad y el peso corporal de cuyes de la linea
sintética en Moquegua, Perti, con el objetivo de determinar la relacion entre
variables climdticas y parametros productivos; la metodologia incluyé la
evaluacion de 157 animales durante el periodo de octubre 2019 a marzo 2020,
registrando temperatura, humedad relativa, ITH, peso corporal semanal y
mortalidad, aplicando analisis de correlacion de Pearson; los resultados
principales evidenciaron correlaciones negativas significativas entre peso
corporal de machos y temperatura, humedad relativa e ITH en las semanas 4 y
6, con valores de ITH superiores a 72 asociados con mayor mortalidad y menor
ganancia de peso; concluyeron que el estrés térmico, medido por ITH >72, afecta
negativamente el desempefio productivo y la supervivencia de cuyes,
especialmente en machos durante las primeras semanas de vida; este antecedente
se relaciona con la presente investigacion al demostrar que factores ambientales
del sistema de produccion influyen directamente sobre la estructura poblacional,

particularmente en la distribucioén por grupos etarios y tasas de mortalidad.

Cedano-Castro ef al. (2021) estimaron parametros genéticos para cuatro
lineas peruanas de cuyes con el objetivo de cuantificar heredabilidades y
correlaciones genéticas de caracteristicas productivas y reproductivas; la
metodologia consistio6 en la aplicacion de modelos lineales animales
multivariados con maxima verosimilitud restringida (REML) sobre registros de
cuatro lineas (dos paternas y dos maternas), evaluand@eso al nacimiento, peso
al destete, peso a los 60 dias, tasa de conversion alimenticia y caracteristicas de
camada; los resultados principales mostraron heredabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento, hasta 0.47 para peso al destete y 60 dias, 0.46 para tasa de
conversion alimenticia parcial y 0.09-0.15 para caracteristicas de camada, con
fuertes correlaciones genéticas positivas entre pesos en diferentes edades;
concluyeron que las caracteristicas de crecimiento presentan heredabilidades
moderadas a altas que permiten respuesta a la seleccion, mientras que las
caracteristicas reproductivas tienen heredabilidades bajas que requieren

estrategias de mejoramiento diferentes; este estudio se relaciona con la presente
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investigacion al proporcionar parametros genéticos que explican la variabilidad
en la estructura poblacional por grupos etarios y el potencial de mejoramiento

de lineas genéticas peruanas.

@uamén et al. (2021) evaluaron el desempefio productivo de cuyes
machos de la raza Pert bajo tres sistemas de alimentacion en condiciones de
valles interandinos del Peru, con el objetivo de comparar la eficiencia de
diferentes estrategias alimenticias; la metodologia consistid6 en un disefio
completamente aleatorizado con 45 machos destetados a los 12 dias, distribuidos
en tres tratamientos: T1 alfalfa exclusiva, T2 balanceado exclusivo y T3
balanceado mas alfalfa, evaluando ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia y rendimiento de carcasa durante la fase de crecimiento; los
resultados principales mostraron ganancias diarias de peso de 12.39 g/dia para
T1, 9.02 g/dia para T2 y 12.47 g/dia para T3, demostrando que las dietas mixtas
o forrajeras fueron superiores al concentrado solo; concluyeron que la
alimentacion con alfalfa sola o combinada con balanceado optimiza el
desempefio productivo de cuyes en valles interandinos, siendo mas eficiente y
econoémica que el balanceado exclusivo; este antecedente se relaciona con la
presente investigacion al evidenciar que el sistema de alimentacion, componente
del sistema de produccién, determina las tasas de crecimiento y la transicion

entre grupos etarios en la estructura poblacional.

Yamada et al. (2019) compararou@arémetros productivos de dos lineas
carnicas de cuyes (G y H) en la costa central del Pert, con el objetivo de evaluar
el desempeiio productivo y econdmico de ambas lineas bajo condiciones
estandarizadas; la metodologia consistid en la evaluacion de dos grupos de 20
machos progenie de cada linea, sometidos a las mismas dietas y condiciones de
manejo, con mediciones de peso corporal desde el nacimiento hasta la semana
11, consumo de alimento, peso de carcasa y analisis econémico; los resultados
principales mostraron que la linea G alcanz6 965.5 g a la semana 11 versus 868.0
g de la linea H, con la linea H presentando mayor consumo de alimento pero

menor peso de carcasa, resultando la linea G con mejor retorno econdmico;
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concluyeron que existen diferencias significativas en el desempefio productivo
entre lineas genéticas carnicas de cuyes, siendo la linea G superior en eficiencia
productiva y rentabilidad; este estudio se relaciona con la presente investigacion
al demostrar que la linea genética determina la trayectoria de crecimiento y la
distribucion de pesos en grupos etarios, componentes centrales de la estructura

poblacional.

Rubio et al. (2018) desarrollaron un model(ﬂe prediccion de peso de
carcasa a la edad de beneficio en cuyes del genotipo Cieneguilla con base en
medidas corporales, con el objetivo de establecer ecuaciones predictivas que
faciliten la seleccion y comercializacion; la metodologia consistio en la medicion
de 12 variables biométricas y pesos vivos en 150 machos del genotipo
Cieneguilla, aplicando regresion por pasos mediante el software SAS para
identificar las variables predictoras mas significativas; los resultados principales
identificaron que el mejor modelo predictivo incluia peso vivo, perimetro
toracico, ancho de cabeza y largo de lomo, con un coeficiente de determinacion
R?=0.71 para peso de carcasa; concluyeron que las medidas corporales pueden
predecir eficientemente el peso de carcasa, facilitando la seleccion de animales
para beneficio sin necesidad de pesaje directo; este antecedente se relaciona con
la presente investigacion al proporcionar herramientas de caracterizacion
morfométrica aplicables a la evaluacion de la estructura poblacional por grupos

etarios y categorias de beneficio en sistemas productivos.

Paucar-Chanca et al. (2023) determinaron las correlaciones fenotipicas
entre caracteristicas productivas en cuyes de la raza Peru en Huancavelica, con
el objetivo de cuantificar las relaciones entre variables productivas para orientar
programas de mejoramiento genético; la metodologia consistio en el analisis de
registros productivos de 703 animales del Programa de Mejoramiento Genético
de Cuyes de la Universidad Nacional de Huancavelica (PMGC-UNH) ubicado a
3,676 m s.n.m., aplicando correlaciones de Pearson y regresion lineal multiple
mediante el software R; los resultados principales mostraron correlaciones

fenotipicas de 0.90 entre peso de carcasa y peso prebeneficio, 0.80 entre peso de
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camada al destete y al nacimiento, y 0.75 entre peso a los 3 meses y peso a los 2
meses, evidenciando que los pesos tempranos predicen eficientemente el
desempefio posterior; concluyeron que las fuertes correlaciones fenotipicas
positivas entre caracteristicas de crecimiento permiten la seleccion temprana de
animales superiores y sustentan estrategias de mejoramiento basadas en pesos
juveniles; este estudio se relaciona directamente con la presente investigacion al
proporcionar parametros especificos de la raza Pert en las condiciones de altitud
de Huancavelica, demostrando las relaciones entre grupos etarios que definen la

estructura poblacional.

Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron los parametros productivos
y reproductivos de cuyes de la raza Perti en Huancavelica, con el objetivo de
establecer valores de referencia para la poblacion local bajo condiciones de alta
altitud; la metodologia consistié en el andlisis de registros de 1,336 animales
(653 hembras y 683 machos) del PMGC-UNH a 3,676 m s.n.m., aplicando
estadistica descriptiva y analisis de varianza (ANOVA) mediante el software R
para evaluar el efecto de tamafio de camada y paridad sobre caracteristicas
productivas; los resultados principales reportaron peso al nacimiento de 148.6 g,
tamafio de camada al nacimiento de 3.19 crias, nacidos vivos de 2.86, peso de
camada al nacimiento de 418.3 g, peso al destete de 290.97 g y pesos al primer,
segundo y tercer mes hasta 768.94 g, con efectos significativos del tamano de
camada y paridad sobre las caracteristicas productivas; concluyeron que los
parametros productivos y reproductivos de la raza Pert en Huancavelica son
comparables a los reportados en otras regiones del Pert, con el tamano de
camada y la paridad como factores determinantes del desempeiio; este
antecedente es fundamental para la presente investigacion al proporcionar los
valores de referencia especificos de la estructura poblacional por grupos etarios
y categorias productivas en las condiciones exactas de la Provincia de

Huancavelica.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Concepto y clasificacion de sistemas de produccion

El sistema de produccion de cuyes se define como el conjunto integrado
de componentes tecnologicos, recursos productivos, practicas de manejo y
objetivos econdmicos que determinan la organizacion y funcionamiento de la
actividad cavicola. La clasificacion mas ampliamente adoptada en la region
andina distingue tres tipos de sistemas segun escala productiva y nivel de

tecnificacion (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar se caracteriza por poblaciones menores o iguales a
25 animales, crianza en espacios domésticos (cocinas, traspatio), alimentacion
basada en residuos de cosecha y forrajes disponibles, ausencia de registros
productivos, infraestructura minima y orientacion al autoconsumo con ventas
esporadicas de excedentes. Este sistema representa el 11.3% de las unidades
productivas en Ecuador y constituye la base de la seguridad alimentaria de

familias rurales andinas (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar-comercial comprende poblaciones de 26 a 100
animales, instalaciones semi-tecnificadas con pozas de reproduccion y
crecimiento diferenciadas, alimentaciébn mixta con forrajes cultivados y
suplementacion ocasional con concentrados, registros basicos de produccion,
y orientacion dual hacia autoconsumo y comercializacion local. Este sistema
representa el 50.8% de las unidades productivas en Ecuador, constituyendo el
tipo predominante en zonas de transicion hacia la tecnificacion (Chavez-Tapia

y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema comercial se define por poblaciones superiores a 100
animales, infraestructura especializada con galpones tecnificados, sistemas de
alimentacion balanceada con forrajes de corte y concentrados formulados,
registros productivos y reproductivos sistematicos, manejo sanitario

preventivo, y orientacion exclusiva al mercado. Este sistema representa el
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2.2.2.

37.9% de las unidades productivas en Ecuador y concentra la mayor

produccion volumétrica (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

Dimensiones de los Sistemas de Produccion

2.2.2.1. Escala Productiva y Densidad de Crianza

La escala productiva determina la densidad de animales por unidad de
superficie, factor critico que afecta el desempefio zootécnico y la estructura
poblacional. La densidad Optima varia segin el sistema y las condiciones
ambientales, con evidencia de que densidades inadecuadas comprometen la
ganancia de peso, incrementan la mortalidad y alteran la distribucién por

grupos etarios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).
2.2.2.2. Sistema de Alimentacion

El sistema de alimentacion constituye el componente de mayor impacto
sobre el desempefio productivo y la estructura poblacional. Los sistemas
identificados incluyen: (a) alimentacion exclusiva con forraje verde (alfalfa,
gramineas tropicales), (b) alimentacion exclusiva con concentrado balanceado,
y (c) alimentacion mixta combinando forraje y concentrado. La evidencia
demuestra que las dietas mixtas o forrajeras producen ganancias diarias de peso
superiores (12.39-12.47 g/dia) comparadas con concentrado exclusivo (9.02
g/dia), afectando directamente las tasas de transicion entre grupos etarios

(Huaman et al., 2021).
2.2.2.3. Infraestructura y Tecnologia

La infraestructura productiva varia desde espacios domésticos sin
acondicionamiento en sistemas familiares hasta galpones tecnificados con
control ambiental en sistemas comerciales. La tecnologia de crianza incluye
sistemas de pozas, jaulas con camara bioclimatica y sistemas piramidales, cada

uno con implicaciones especificas sobre el microambiente, la bioseguridad y el
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2.2.3

manejo de categorias productivas (Pinchao-Pinchao et al., 2024; Chavez-Tapia

y Avilés-Esquivel, 2022).
2.2.2.4. Manejo Reproductivo

El manejo reproductivo define la estructura de la poblacion
reproductora, incluyendo la relacion macho:hembra (tipicamente 1:7 a 1:10),
edad al primer empadre (4.5 a 5.3 meses segin linea genética), sistema de
empadre (continuo o controlado) y manejo de gazapos. Estos parametros
determinan directamente la composicion por categorias productivas y la

dindmica poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Factores Ambientales y de Manejo

2.2.3.1. Altitud y Clima

La altitud constituye un factor ambiental determinante en los sistemas
de produccion andinos. Huancavelica, ubicada a 3,676 m s.n.m., presenta
condiciones de hipoxia relativa, amplitud térmica diurna pronunciada y
radiacion solar intensa que afectan el metabolismo, la termorregulacion y el
desempefio productivo de los cuyes. Los pardmetros productivos especificos
para esta altitud han sido documentados, evidenciando adaptaciones
fisiologicas de la raza Peru a condiciones de altura (Ramos-Espinoza et al.,

2023).
2.2.3.2. indice de Temperatura-Humedad (ITH)

El ITH es un indicador integrado del estrés térmico que afecta
significativamente la estructura poblacional. Valores de ITH superiores a 72 se
asocian con incrementos en la mortalidad y reducciones en la ganancia de peso,
particularmente en machos jovenes durante las primeras semanas de vida. Este
factor es critico en sistemas con infraestructura inadecuada que no mitigan las

fluctuaciones térmicas (Jahuira Arias et al., 2022).
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2.2.5.

2.2.3.3. Manejo Sanitario

El manejo sanitario incluye bioseguridad, prevencion y control de
enfermedades infecciosas (salmonelosis, neumonias bacterianas) y parasitarias
(parasitismo gastrointestinal), y programas de vacunacion cuando aplicables.
La sanidad deficiente incrementa la mortalidad, particularmente en categorias
neonatales y juveniles, alterando la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et

al., 2024).
Estructura Poblacional

2.2.4.1. Concepto de Estructura Poblacional

La estructura poblacional de cuyes se define como la distribucion
cuantitativa y cualitativa de los individuos de una poblacion segin categorias
productivas, grupos etarios y lineas genéticas en un momento determinado.
Esta estructura es el resultado de la interaccion entre factores genéticos
(potencial de crecimiento, prolificidad, adaptacion), ambientales (altitud,
clima, nutricién) y de manejo (sistema de empadre, destete, seleccion) propios

del sistema de produccion (Ramos-Espinoza et al., 2023).

La caracterizacion de la estructura poblacional es fundamental para: (a)
evaluar la eficiencia productiva y reproductiva del sistema, (b) identificar
cuellos de botella en categorias especificas, (c) planificar requerimientos de
infraestructura y alimentacion, (d) disefiar estrategias de mejoramiento
genético, y (e) proyectar la produccion y rentabilidad del sistema (Chavez-

Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).
Categoria Productiva

2.2.5.1. Reproductores

Los reproductores constituyen la categoria productiva fundamental que

determina la dinamica poblacional. Se subdividen en:
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Reproductores machos: Representan tipicamente el 10-14% de la
poblacion reproductora en sistemas con relacion macho:hembra de 1:7 a 1:10.
La edad de incorporacion al empadre varia segun linea genética: 4.5 meses para
linea Andina, 5.1 meses para linea Pert y 5.3 meses para linea Criolla. Los
machos permanecen en servicio durante 18-24 meses antes de ser

reemplazados (Cardona Iglesias et al., 2019).

Reproductoras hembras: Constituyen el 86-90% de la poblacion
reproductora. La edad al primer empadre sigue el mismo patréon que los machos
segun linea genética. La frecuencia reproductiva es de aproximadamente 3.7
partos/hembra/afio para lineas Pert y Andina, y 3.4 partos/hembra/afio para
linea Criolla, con vida reproductiva util de 18-24 meses (Cardona Iglesias et

al., 2019).
2.2.5.2. Lactantes

Los lactantes comprenden las crias desde el nacimiento hasta el destete,
periodo que varia entre 10 y 21 dias segun el sistema de produccion, siendo 14
dias el estdndar méas comun. El tamafio de camada al nacimiento promedio es
de 3.19 crias para la raza Pert en Huancavelica, con 2.86 nacidos vivos,
evidenciando una mortalidad neonatal del 10.3%. El peso promedio al
nacimiento es de 148.6 g, con peso de camada al nacimiento de 418.3 g. La
mortalidad en esta categoria es la mas alta del ciclo productivo, afectada por
tamano de camada, peso al nacimiento, temperatura ambiental y manejo

sanitario (Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.5.3. Destetados y Recria

Los destetados comprenden animales desde el destete hasta
aproximadamente 45-60 dias de edad. El peso al destete promedio es de 290.97
g para la raza Perti en Huancavelica. Esta categoria presenta alta tasa de
crecimiento y es critica para la eficiencia del sistema, ya que determina el flujo
hacia las categorias de engorde o reemplazo reproductivo (Ramos-Espinoza et

al., 2023).

35



2.2.6.

2.2.5.4. Engorde

La categoria de engorde incluye animales desde los 45-60 dias hasta la
edad de beneficio (90-120 dias), destinados exclusivamente a produccion de
carne. Esta categoria representa tipicamente el 40-60% de la poblacion total en
sistemas comerciales orientados al mercado. El peso objetivo al beneficio varia
entre 800 y 1,000 g segun linea genética y sistema de alimentacion (Yamada et

al., 2019).
2.2.5.5. Reemplazo

Los animales de reemplazo son individuos seleccionados de las
categorias de recria y engorde para incorporarse como futuros reproductores.
La tasa de reemplazo anual es tipicamente del 50-60% de la poblacion
reproductora, asegurando la renovacion genética y el mantenimiento de la

estructura poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Grupo Etario
2.2.6.1. Neonatos (0-14 dias)

Los neonatos representan el grupo etario mas vulnerable, con peso
promedio al nacimiento de 148.6 g para la raza Pert en Huancavelica. El peso
al nacimiento estd influenciado por tamafio de camada (correlacion negativa),
paridad de la madre, nutricion gestacional y factores genéticos. La mortalidad
neonatal es la mas alta del ciclo productivo, causada principalmente por
hipotermia, inanicion, aplastamiento por la madre y enfermedades infecciosas

(Ramos-Espinoza et al., 2023).

2.2.6.2. Lactantes (15-30 dias)

El periodo de lactancia se caracteriza por crecimiento acelerado
dependiente de la produccion lactea materna y el inicio del consumo de
alimento solido. El peso al destete (14-21 dias) promedio es de 290.97 g, con

ganancia diaria de peso de aproximadamente 10 g/dia. El tamafio de camada
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2.2.7.

afecta significativamente el peso individual al destete, con camadas de 3 crias
mostrando el mejor equilibrio entre peso individual y peso total de camada

(Guerrero Pincay et al., 2020; Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.6.3. Juveniles (31-60 dias)

El grupo juvenil presenta la mayor tasa de crecimiento relativo del ciclo
productivo. Los pesos promedio son: 1 mes 450-500 g, 2 meses 650-700 g. La
ganancia diaria de peso en este periodo varia entre 10 y 15 g/dia segin linea
genética y sistema de alimentacion. Este grupo es critico para la seleccion de
reemplazos, ya que las correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos
son superiores a 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Ramos-Espinoza et al.,

2023).
2.2.6.4. Subadultos (61-90 dias)

Los subadultos alcanzan el peso de beneficio comercial. El peso
promedio a los 3 meses es de 768.94 g para la raza Peru en Huancavelica, con
variacion segun linea genética: linea G 965.5 g vs linea H 868.0 g a la semana
11 en costa central. La ganancia diaria de peso disminuye a 8-12 g/dia, con
incremento en la deposicion de grasa (Yamada et al., 2019; Ramos-Espinoza

etal., 2023).
2.2.6.5. Adultos (>90 dias)

Los adultos incluyen animales destinados a reproduccion y aquellos en
engorde tardio. La edad de incorporacion al empadre varia entre 4.5 y 5.3 meses
segin linea genética. Los reproductores adultos mantienen peso corporal
relativamente estable, con fluctuaciones asociadas al ciclo reproductivo en

hembras (Cardona Iglesias et al., 2019).

Raza o Linea Genética

2.2.7.1. Lineas Genéticas Peruanas
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El Peru ha desarrollado cuatro lineas genéticas principales mediante

seleccion sistematica:

Linea Pert: Linea de doble proposito (carne y reproduccion)
caracterizada por pelaje corto, liso, color alazan con blanco, peso adulto 1,200-
1,400 g, prolificidad de 3.19 crias/parto en Huancavelica, edad al primer
empadre 5.1 meses y 3.7 partos/aino. Presenta heritabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento y hasta 0.47 para peso a los 60 dias (Cardona Iglesias et al.,

2019; Ramos-Espinoza et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Linea Andina: Linea materna especializada en prolificidad, pelaje
corto, liso, color blanco, peso adulto 1,100-1,300 g, tamafio de camada superior
a 3.5 crias/parto, edad al primer empadre 4.5 meses (la més precoz) y 3.7

partos/afio (Cardona Iglesias et al., 2019).

Linea Inti: Linea paterna especializada en crecimiento, pelaje corto,
liso, color bayo, peso adulto 1,400-1,600 g, alta ganancia diaria de peso, edad
al primer empadre 5.0 meses. Presenta diferencias en microbioma cecal

comparada con otras lineas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Linea Sintética: Linea desarrollada mediante cruzamientos dirigidos,
caracterizada por heterogeneidad fenotipica, adaptacion a condiciones de estrés
térmico, peso adulto variable 1,200-1,500 g. Evaluada especificamente en

condiciones de Moquegua con ITH variable (Jahuira Arias et al., 2022).
2.2.7.2. Lineas Criollas y Nativas

Las lineas criollas representan poblaciones locales sin mejoramiento
sistematico, caracterizadas por alta variabilidad fenotipica, adaptacion a
condiciones locales especificas, menor peso adulto (900-1,200 g), mayor
rusticidad, edad al primer empadre més tardia (5.3 meses) y menor prolificidad
(3.4 partos/ano). En Ecuador, las lineas nativas representan el 14.5% de la

poblacion, mientras que en Colombia el 14.8% son criollas puras y el 61.4%
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son cruces Criolla-Peri-Andina (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022;
Cardona Iglesias et al., 2019).

2.2.7.3. Caracterizacion Genética Molecular

La caracterizacion genética mediante marcadores moleculares ha
revelado alta variabilidad genética en poblaciones sudamericanas. Estudios con
microsatélites en poblaciones nativas del sur de Ecuador reportaron 9.8 alelos
promedio en la poblacion general, 7.02 alelos por poblacion, alto polimorfismo
(PIC = 0.7035), heterocigosidad observada de 0.694 y diferenciacion genética
moderada (GST = 0.066), con identificacion de alelos privados que sugieren

marcadores de raza (Lord et al., 2020).

Estudios de genotipado por secuenciacion (GBS) en poblaciones
peruanas de los Andes identificaron alto nimero y calidad de polimorfismos
de nucledtido simple (SNPs), evidenciando diversidad genética sustancial y

estructura poblacional diferenciada entre regiones (Cedano-Castro et al., 2021).

La caracterizacion mediante ADN antiguo identifico multiples centros
de domesticacion, incluyendo un centro independiente en el altiplano
colombiano oriental, con evidencia de que Peru fue la fuente principal para

distribucion global temprana (Lord et al., 2020).
2.2.7.4. Parametros Genéticos

Los parametros genéticos cuantificados para lineas peruanas mediante

modelos animales multivariados incluyen:

Heredabilidades: Peso al nacimiento 0.21-0.23 (baja a moderada), peso
al destete 0.35-0.40 (moderada), peso a 60 dias 0.45-0.47 (moderada a alta),
tasa de conversion alimenticia 0.46 (moderada a alta), tamafio de camada 0.09-
0.15 (baja), peso de camada 0.12-0.18 (baja a moderada) (Cedano-Castro et al.,
2021).
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2.2.9.

Correlaciones genéticas: Fuertes correlaciones genéticas positivas
(0.70-0.95) entre pesos en diferentes edades, indicando que la seleccién por
peso juvenil mejora el peso adulto. Correlaciones fenotipicas: peso de carcasa-
peso prebeneficio 0.90, peso de camada destete-nacimiento 0.80, peso 3 meses-

2 meses 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Heterosis: Evidencia limitada de heterosis para caracteristicas de
crecimiento en cruzamientos entre lineas peruanas, sugiriendo que las lineas no
estan suficientemente diferenciadas genéticamente para expresar vigor hibrido

significativo (Cedano-Castro et al., 2021).
Determinacion de la Composicion Genética

El tipo de sistema de produccion determina la composicion de razas y
lineas genéticas de la poblacion. Los sistemas comerciales tecnificados utilizan
predominantemente lineas mejoradas (85.5% en Ecuador), mientras que los
sistemas familiares mantienen mayor proporcion de lineas criollas y nativas
(14.5%). Esta diferenciacion responde a objetivos productivos distintos: los
sistemas comerciales priorizan eficiencia productiva y uniformidad, mientras
que los sistemas familiares valoran rusticidad y adaptacion local (Chavez-

Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

En Colombia, el 61.4% de los sistemas utilizan cruces Criolla-Peru-
Andina, evidenciando una estrategia intermedia que combina adaptacion local

con mejoramiento genético (Cardona Iglesias et al., 2019).
Configuracion de Categorias Productivas

El sistema de produccion define la distribucion proporcional de
categorias productivas. Los sistemas comerciales mantienen mayor proporcion
de animales en engorde (40-60% de la poblacion total) para maximizar la
produccion de carne, con moédulos reproductivos dimensionados para asegurar
flujo constante de gazapos. Los sistemas familiares mantienen mayor

proporcion de reproductores relativos a la poblacién total, con menor
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especializacion en categorias (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona

Iglesias et al., 2019).

El manejo reproductivo especifico de cada sistema determina la
estructura de la poblacion reproductora: relacion macho:hembra, edad al
primer empadre, frecuencia de partos y tasa de reemplazo. Estos parametros
varian segun linea genética, con la linea Andina presentando la edad al primer
empadre mas precoz (4.5 meses) y las lineas Pert y Andina la mayor frecuencia

de partos (3.7 partos/afio) (Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.10. Dinamica de Grupos Etarios

El sistema de alimentacion, componente central del sistema de
produccion, determina las tasas de crecimiento y, consecuentemente, la
velocidad de transicion entre grupos etarios. Las dietas mixtas (forraje +
concentrado) producen ganancias diarias de 12.47 g/dia, mientras que el
concentrado exclusivo produce 9.02 g/dia, resultando en diferencias de 15-20

dias en la edad de beneficio (Huaman et al., 2021).

La linea genética interactia con el sistema de alimentacion para
determinar la trayectoria de crecimiento. La linea G alcanza 965.5 g a la
semana 11, mientras que la linea H alcanza 868.0 g en el mismo periodo bajo
condiciones idénticas, evidenciando que el potencial genético modula la

respuesta al sistema de produccion (Yamada et al., 2019).
2.2.11. Mortalidad y Supervivencia

Los factores ambientales del sistema de produccion, particularmente el
ITH, afectan diferencialmente la mortalidad en grupos etarios especificos.
Valores de ITH >72 incrementan la mortalidad en neonatos y juveniles,
alterando la estructura poblacional por grupos etarios. Los sistemas con
infraestructura tecnificada que controlan el ambiente térmico mantienen

estructuras poblacionales més estables (Jahuira Arias et al., 2022).
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El manejo sanitario del sistema de produccion determina las tasas de
mortalidad por enfermedades infecciosas y parasitarias, afectando
particularmente las categorias neonatales y juveniles. Los sistemas comerciales
con bioseguridad estricta presentan mortalidades inferiores al 5%, mientras que
sistemas familiares sin manejo sanitario pueden presentar mortalidades

superiores al 20% (Pinchao-Pinchao et al., 2024).
2.2.12. Seleccion y Mejoramiento

El sistema de produccién determina la intensidad y direccion de la
seleccion genética. Los sistemas comerciales con registros productivos
sistematicos implementan seleccion por peso, conversion alimenticia y
prolificidad, modificando gradualmente la estructura genética de la poblacion.
Las fuertes correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos (r=0.75-

0.90) permiten seleccion temprana eficiente (Paucar-Chanca et al., 2023).

Los sistemas familiares sin registros practican seleccion visual no
sistematica, manteniendo mayor variabilidad genética pero menor progreso
genético. Esta diferencia en estrategias de seleccion explica la divergencia
creciente entre poblaciones comerciales mejoradas y poblaciones criollas

(Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.13. Adaptacion a Condiciones de Altitud

La altitud de 3,676 m s.n.m. de Huancavelica constituye un factor
ambiental del sistema de producciéon que ha seleccionado adaptaciones
especificas en la poblacion local de raza Perd. Los parametros productivos
documentados (peso al nacimiento 148.6 g, tamafio de camada 3.19, peso al
destete 290.97 g) representan la expresion fenotipica de la interaccion
genotipo-ambiente especifica de esta region, diferenciandose de parametros

reportados para la misma raza en otras altitudes (Ramos-Espinoza et al., 2023).
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2.3 Definicion de términos

Cavicultura: Actividad pecuaria especializada en la crianza, reproduccion y
produccion de cuyes (Cavia porcellus) con fines de alimentacion humana,
comercializacion y/o conservacion genética, constituyendo un componente

importante de los sistemas agropecuarios andinos (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Categoria productiva: Clasificacion funcional de los animales de una poblacion
segun su rol en el sistema de produccion (reproductores, lactantes, destetados,
engorde, reemplazo), determinada por edad, estado fisiologico y destino

productivo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Estructura poblacional: Distribucion cuantitativa y cualitativa de los individuos
de una poblacion seguin categorias productivas, grupos etarios y lineas genéticas
en un momento determinado, resultante de la interaccidn entre factores

genéticos, ambientales y de manejo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Grupo etario: Conjunto de individuos de una poblacion que comparten un rango
de edad especifico (neonatos, lactantes, juveniles, subadultos, adultos),
caracterizado por parametros fisioldgicos, nutricionales y productivos

homogéneos (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Heredabilidad: Proporcion de la varianza fenotipica de una caracteristica que es
atribuible a efectos genéticos aditivos, expresada en escala de 0 a 1, que
determina la respuesta esperada a la seleccion y orienta las estrategias de

mejoramiento genético (Cedano-Castro et al., 2021).

indice de Temperatura-Humedad (ITH): Indicador integrado del estrés térmico
que combina temperatura y humedad relativa del ambiente, con valores
superiores a 72 asociados con estrés caldrico que afecta negativamente el

desempefio productivo y la supervivencia de cuyes (Jahuira Arias et al., 2022).
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24.

Linea genética: Poblacion de animales que comparte ancestros comunes y ha
sido sometida a seleccion sistematica para caracteristicas especificas
(crecimiento, prolificidad, doble proposito), presentando uniformidad fenotipica
y genotipica superior a poblaciones no seleccionadas (Cedano-Castro et al.,

2021).

Prolificidad: Capacidad reproductiva de las hembras expresada como nimero de
crias nacidas por parto, caracteristica de baja heritabilidad (0.09-0.15)
influenciada principalmente por factores ambientales y de manejo (Cedano-

Castro et al., 2021).

Sistema de produccion: Conjunto integrado de componentes tecnologicos,
recursos productivos, practicas de manejo y objetivos econdmicos que
determinan la organizacién y funcionamiento de la actividad cavicola,
clasificado segin escala productiva en familiar (<25 animales), familiar-
comercial (26-100 animales) y comercial (>100 animales) (Chavez-Tapia y

Avilés-Esquivel, 2022).

Tamafio de camada: Numero de crias nacidas por parto, pardmetro reproductivo
fundamental que afecta el peso individual al nacimiento y al destete, la
mortalidad neonatal y la eficiencia reproductiva del sistema, con valor promedio

de 3.19 para la raza Peru en Huancavelica (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Variables

Variable principal:
Estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

e Categoria productiva

¢ Grupo etario

e Raza o linea genética
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Q. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

manejo de los sistemas de
crianza de cuyes (Chauca de
Zaldivar, 1997).

(%) para cada categoria.

genética

cuyes segun raza
o linea genética.

DEFINICION 2
VARIABLES CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
La estructura poblacional de Frecuengla dy
los cuyes comprende la Categoria porcentaje, © .
Y P . . . . cuyes segun Nominal
forma en que se encuentra Se determinara mediante el registro productiva categoria
conformada y distribuida la y clasificacion de los cuyes productiva.
poblaciéon animal segiin presentes en los sistemas de Frecuencia y
Estructura clases, eFiad, sexoy producci'(')n de la provincia de . porcentaje de .
poblacional de caracteristicas genéticas Huancavelica durante el afio 2023, Grupo etario cuyes segéin Ordinal
Cavi dentro de un sistema de considerando la categoria UDO etario
cuyes ( llavza produccidén. La organizacion | productiva, el grupo etario y la raza P -
porcellus) de la poblacién por clases y o linea genética. La estructura
grupos de edad constituye un | poblacional se expresara mediante Frecuencia y
componente importante del frecuencias absolutas y relativas Raza o linea porcentaje de Nominal

clente: Elaboracion propia
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito temporal y espacial

La investigacion se desarrolld en los sistemas de produccion de cuyes
(Cavia porcellus) ubicados en la provincia de Huancavelica, departamento de
Huancavelica, Pera. El &mbito espacial comprendié las unidades de produccion
consideradas dentro de la poblacion de estudio, en las cuales se realizo el registro
de los animales y de las caracteristicas empleadas para describir su estructura

poblacional.

El ambito temporal correspondio al afio 2023, periodo durante el cual se
realizd la recopilacion de la informacion relacionada con la poblacion de cuyes.
La delimitacién temporal permitid obtener una caracterizacion de la estructura
poblacional correspondiente a dicho periodo, considerando la categoria

productiva, los grupos etarios y la raza o linea genética de los animales.
ﬁ. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo basica, debido a que estuvo orientada a
generar conocimiento sobre la estructura poblacional de los cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica, sin
intervenir ni modificar deliberadamente las condiciones en las que se encontraban

los animales.

Asimismo, presentd un enfoque cuantitativo, debido a que las
caracteristicas de la poblacion fueron registradas y expresadas mediante datos
susceptibles de medicion y andlisis estadistico, principalmente frecuencias
absolutas y relativas. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sefialan que la ruta
cuantitativa se caracteriza por el uso de datos medibles y procedimientos

sistematicos para responder al problema de investigacion.
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En este sentido, la investigacién permitid obtener informacion objetiva
sobre la composicion de la poblacion de cuyes segun categoria productiva, grupo
etario y raza o linea genética, proporcionando evidencia cuantitativa sobre la

conformacion de los sistemas de produccion estudiados.
Q.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo, debido a que tuvo como
proposito caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en

los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.

El estudio se orientd a describir como se encontraba conformada la
poblacion de cuyes segun categoria productiva, grupos etarios y raza o linea
genética, sin pretender establecer relaciones causales entre variables. En las
investigaciones de alcance descriptivo se busca especificar las caracteristicas y
propiedades de una poblacion o fendmeno mediante la recopilacion y analisis

sistematico de informacion (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Por tanto, el nivel descriptivo fue congruente con los objetivos planteados,
puesto que estos estuvieron orientados a determinar la distribucion y composicion

de la poblacién de cuyes en las categorias previamente establecidas.
Q.4. Método de investigacion

Se empled el método cientifico, debido a que la investigacion siguid un
proceso sistematico para abordar el problema de estudio, desde la formulacion del
problema y los objetivos hasta la recopilacion, procesamiento, analisis e

interpretacion de los datos.

Asimismo, se empled el método inductivo, debido a que la caracterizacion
de la estructura poblacional se realizo a partir de la observacion y registro de los
individuos pertenecientes a los sistemas de produccion seleccionados, cuyos

resultados permitieron establecer una descripcion de la poblacion estudiada.
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El procedimiento inductivo resulta pertinente cuando se parte de
observaciones particulares para obtener conclusiones de caracter general dentro
del &mbito definido por la investigacion. En este estudio, la informacion registrada
en las unidades de produccidon permitid determinar la distribucién de los cuyes

segun categoria productiva, grupos etarios y raza o linea genética.
@ 5. Diseiio de investigacion

La investigacion presentd un disefio no experimental, transversal y

descriptivo.

Fue no experimental porque no se manipularon deliberadamente las
caracteristicas de los animales ni se aplicaron tratamientos o condiciones
experimentales. Los cuyes fueron observados y registrados tal como se

encontraban en sus respectivos sistemas de produccion.

Fue transversal porque la informacion correspondio a un periodo
determinado, el afio 2023, sin realizar un seguimiento longitudinal de la poblacion

durante diferentes periodos.

Fue descriptivo porque se buscéd caracterizar la estructura poblacional
mediante la descripcion de la distribucion de los animales seglin categoria
productiva y grupos etarios, asi como de su composicion segiin raza o linea

genética.

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) diferencian los disefios
experimentales de los no experimentales y sefialan que en los estudios no
experimentales las variables son observadas en su contexto natural, sin
manipulacion deliberada. Asimismo, los disefios transversales permiten recolectar

informacion en un momento o periodo determinado.

El esquema del disefio fue el siguiente:
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M—-O0O
Donde:
M = poblacion o muestra de cuyes de los sistemas de produccion estudiados.
O = observacion y registro de las caracteristicas de la estructura poblacional.

A partir de las observaciones realizadas se determinaron las frecuencias y

porcentajes correspondientes a las diferentes categorias de la estructura poblacional.
3.6. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacion estuvo constituida por las unidades productivas de cuyes
de la provincia de Huancavelica considerados en el estudio durante el afio 2023,
asi como por los cuyes existentes en dichas unidades productivas que

cumplieron con los criterios establecidos para su inclusion.
Muestra

La muestra estuvo conformada por 91 unidades productivas de cuyes,
seleccionados de acuerdo con los criterios de inclusion establecidos para la

investigacion.
Muestreo

El muestreo utilizado fue e@leatorio simple.
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3.7. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas para recoleccion de datos

La encuesta constituyo la técnica empleada para la recoleccion de datos,
debido a que permitié obtener informacion cuantitativa de manera sistematica y
estandarizada directamente de los responsables de las unidades de produccion
de cuyes, sin alterar las condiciones naturales de los sistemas de produccion

estudiados.

Mediante esta técnica se recopild informacion relacionada con la
estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus), considerando aspectos
como la categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética, de
acuerdo con las dimensiones e indicadores establecidos en la operacionalizacién
de la variable. La aplicacion de la encuesta permitié obtener informacion

homogénea y comparable entre las unidades de produccion evaluadas.

La encuesta constituye una técnica ampliamente utilizada en
investigaciones descriptivas, debido a que permite recopilar informacion de
manera estructurada y sistematica sobre las caracteristicas de una poblacion o
fenémeno de estudio (Tamayo y Silva, 2016). Del mismo modo, Herndndez et
al. (2014) sefialan que la recoleccion de datos mediante instrumentos
estandarizados permite obtener informacion susceptible de organizacion,

codificacion y posterior analisis.

En el presente estudio, la aplicacion de la encuesta permiti6 recopilar
informacion directamente de las unidades de produccion seleccionadas y
disponer de datos necesarios para caracterizar la estructura poblacional de los

cuyes en la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.
3.7.2. Instrumentos para l@ecolecci()n de datos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue un cuestionario

estructurado, disefiado en funcién de los objetivos y de las dimensiones e
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indicadores establecidos para la caracterizacion de la estructura poblacional de

cuyes (Cavia porcellus).

El cuestionario permitid recopilar informacion de manera estandarizada
directamente de los responsables de las unidades de produccion. Los datos
obtenidos fueron registrados en una ficha de registro, en la que se consignd
informacion correspondiente al productor y a las caracteristicas de la poblacion
de cuyes, tales como zona geografica, nimero de cuyes, edad, raza o tipo de cuy

y estado reproductivo.

La informacién registrada permitid organizar y clasificar los animales
segun las caracteristicas consideradas en el estudio y constituy6 la base para el
procesamiento y andlisis estadistico posterior. La utilizacidon de un instrumento
estructurado permiti6 uniformizar el proceso de recoleccion de datos y facilitar
la comparacion de la informacion obtenida entre las diferentes unidades de

produccion evaluadas.

9.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.8.1. Técnicas de procesamiento de datos

Los datos obtenidos mediante la encuesta fueron sometidos a un
proceso sistematico de revision, codificacion, clasificacion, tabulacion y

procesamiento.

En primer lugar, se realizo la revision y depuracion de la informacion,
con la finalidad de identificar registros incompletos, inconsistencias o
duplicidades. Posteriormente, los datos fueron codificados de acuerdo con las

categorias establecidas para cada dimension de la variable.

Luego, la informacién fue organizada en una base de datos electronica,
en la que cada registro correspondié a la unidad de observacion definida en el
estudio. Finalmente, los datos fueron agrupados segun categoria productiva,

grupo etario y raza o linea genética.
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Para la presentacion de los resultados se utilizaron tablas de distribucion
de frecuencias y representaciones graficas, segun la naturaleza de los datos. La
informacion fue procesada mediante el software Microsoft Excel y R version

4.5.1 (R Core Team, 2025).

3.8.2. Analisis de datos

Debido al caracter descriptivo de la investigacion, el andlisis de datos se

realiz6 mediante estadistica descriptiva.

Para cada dimension de la estructura poblacional se calcularon las
frecuencias absolutas (n) y frecuencias relativas o (%), lo que permitio
determinar la distribucion de los cuyes segin categoria productiva y grupo

etario, asi como su composicion segun raza o linea genética.

El analisis se orient6 exclusivamente a la caracterizacion descriptiva de
la poblacion, en concordancia con los objetivos de la investigacion. Por ello, no
se planted establecer relaciones causales ni efectos entre variables. La
interpretacion se realiz6 considerando las frecuencias y proporciones observadas

en las unidades productivas estudiadas.
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@APiTULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion

4.1.1. Estructura poblacional de los cuyes en los sistemas de

produccion de la provincia de Huancavelica

A partir de los resultados obtenidos en las tres dimensiones analizadas,
la estructura poblacional de los 9 978 cuyes registrados en los sistemas de
produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023 presentd
caracteristicas diferenciadas segun categoria productiva, grupo etario y raza o

linea genética.

Desde el punto de vista de la categoria productiva, predominaron las
hembras reproductoras (57.61 %), seguidas de los animales en recria (21.97 %),

engorde (12.99 %) y machos reproductores (7.44 %).

Respecto de la estructura etaria, los adultos mayores de 90 dias
representaron la mayor proporcion (35.52 %), mientras que las crias, los
destetados y los animales en recria presentaron proporciones relativamente

proximas, de 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.

En cuanto a la composicion segiin raza o linea genética, predominoé la
linea Pert1 (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %).

En conjunto, estos resultados permiten caracterizar la estructura
poblacional de los cuyes en los sistemas de produccion estudiados, evidenciando
una poblaciéon con predominio de hembras reproductoras, una mayor
participacion del grupo adulto y una composicion genética en la que destaca la

linea Peru.
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4.1.2. Distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria

productiva.

La Tabla 2 muestra que la poblacion de cuyes estuvo constituida

principalmente por hembras reproductoras, con 5 748 animales, equivalentes al

57.61 % de la poblacion total. Esta categoria representd mas de la mitad de los

cuyes registrados en los sistemas de produccion evaluados.

La segunda categoria con mayor frecuencia correspondio6 a los animales

en recria, con 2 192 cuyes (21.97 %), seguida de la categoria de engorde, que

comprendid 1 296 animales (12.99 %). Los machos reproductores presentaron

la menor frecuencia, con 742 animales, equivalente al 7.44 % del total.

En términos generales, la estructura productiva evidencia una mayor

participacion de las hembras reproductoras respecto de las demas categorias. La

relacion entre hembras y machos reproductores registrada en la base de datos

permite observar una estructura orientada a mantener una mayor cantidad de

hembras dentro de los sistemas de produccion.

Estos resultados permiten caracterizar la poblacion de acuerdo con su

funcion dentro del sistema productivo, identificAndose una estructura en la que

predominan los animales destinados a la reproduccion, particularmente las

hembras reproductoras.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria productiva.

Categoria productiva Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Machos reproductores 742 7.44
Hembras reproductoras 5748 57.61
Recria 2192 21.97
Engorde 1 296 12.99
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Distribucion de la poblacion de cuyes segin grupos etarios.

La distribucién de la poblacidon segin grupos etarios evidencia que el

grupo con mayor representacion fue el correspondiente a los adultos mayores de
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90 dias, con 3 544 animales (35,52 %). Este grupo concentré mas de un tercio

de la poblacion total registrada.

El segundo grupo con mayor frecuencia fue el de recria de 31 a 60 dias,
con 2 192 cuyes (21.97 %), seguido de los destetados de 16 a 30 dias, con 2 178
animales (21.83 %). Las crias de 0 a 15 dias representaron 2 064 animales (20.69
%).

La diferencia entre los tres grupos de menor edad fue reducida, dado que
sus proporciones se situaron aproximadamente entre el 20 % y 22 % de la

poblacion total

Estos resultados muestran que la poblacion de los sistemas de produccion
estudiados estuvo conformada por animales pertenecientes a diferentes etapas
del ciclo productivo, con predominio del grupo adulto. La presencia de una
proporcion importante de animales jovenes (crias, destetados y recria) evidencia
también una renovacioén continua de la poblacion dentro de los sistemas de

produccion.

Los resultados permiten determinar la distribucion de la poblacion de
cuyes segun grupos etarios, identificindose una mayor proporcion de animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %), mientras que los tres grupos de menor

edad presentaron proporciones relativamente similares.

Tabla 3. Distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos etarios.

Grupo etario Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Crias (0—15 dias) 2 064 20.69
Destetados (16—30 dias) 2178 21.83
Recria (31-60 dias) 2192 21.97
Adultos (>90 dias) 3544 35.52
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.4. Composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea

genética.

La Tabla 4 evidencia que la poblaciéon estuvo constituida
predominantemente por cuyes de la linea Pert, con 5 207 animales, que
representaron el 52.18 % de la poblacion total. Esta categoria concentro

aproximadamente la mitad de los animales registrados.

La segunda categoria correspondié a los cuyes criollos, con 1 985
animales (19.89 %). A continuacidn se ubicaron los cuyes mejorados, con 1 195
animales (11.98 %), mientras que la linea Andina estuvo representada por 979

animales (9.81 %).

La linea Inti present6 una frecuencia de 606 animales, equivalente al 6.07

% de la poblacion.

Se identificaron 6 cuyes (0.06 %) sin registro de raza o linea genética,
correspondientes a una unidad de produccion del distrito de Huancavelica. Estos
fueron consignados como “No registrado” para mantener la correspondencia con

el total de animales evaluados.

En términos generales, la composicion genética registrada muestra un
claro predominio de la linea Peru, seguida por los cuyes criollos. Las lineas
Andina e Inti presentaron una participacion menor dentro de la poblacion

estudiada.

Tabla 4. Composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea genética.

Raza o linea genética Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Pera 5207 52.18
Criollo 1 985 19.89
Mejorado 1195 11.98
Andina 979 9.81
Inti 606 6.07
No registrado 6 0.06
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Discusion de resultados

4.2.1. Distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria productiva

La distribucién observada de las categorias productivas evidencia una
estructura poblacional fuertemente orientada hacia la reproduccion. Este
comportamiento puede explicarse por la necesidad de mantener una base
suficiente de hembras para garantizar la continuidad del ciclo productivo,
mientras que el nimero de machos puede ser proporcionalmente menor debido
a la capacidad reproductiva de estos y a las relaciones macho:hembra utilizadas
en los sistemas de crianza. Cardona Iglesias et al. (2019) sefalan que la
configuracion de la poblacion reproductora estd determinada, entre otros
factores, por la relacion macho:hembra, la edad al primer empadre, la frecuencia

de partos y la tasa de reemplazo.

Esta caracteristica también guarda relacion con lo sefalado por Chavez-
Tapia y Avilés-Esquivel (2022), quienes sostienen que la estructura de las
categorias productivas depende del nivel de especializacion y de los objetivos
del sistema de produccion. En sistemas orientados a la produccion comercial,
existe una mayor especializacion de las categorias destinadas al engorde,
mientras que en sistemas familiares la estructura suele presentar una mayor
importancia relativa de los reproductores. En este sentido, la configuracion
encontrada puede interpretarse como resultado de una organizacioén productiva
en la que la reproduccion constituye un componente fundamental para sostener

la poblacién y la disponibilidad continua de animales.

Asimismo, la proporcion de animales en crecimiento y engorde refleja el
flujo de individuos entre las diferentes etapas productivas. La presencia
simultanea de reproductores y animales destinados al crecimiento es necesaria
para mantener la dindmica de reposicion y produccion. Por ello, la estructura
poblacional no debe interpretarse inicamente como una distribucion estatica,
sino como el resultado de procesos continuos de reproduccidn, crecimiento,

seleccion y reemplazo.
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Los resultados también pueden relacionarse con los hallazgos de Ramos-
Espinoza et al. (2023), quienes, al caracterizar cuyes de la raza Peru bajo
condiciones de alta altitud en Huancavelica, evidenciaron la importancia de
factores reproductivos como el tamaifo de camada y la paridad sobre el
comportamiento productivo. Esto permite considerar que la estructura de las
categorias productivas observada en la provincia esta vinculada con la dinamica

reproductiva propia de los sistemas locales.

En consecuencia, la distribucion de las categorias productivas puede
considerarse una expresion de las estrategias de manejo y reproduccion
adoptadas por los productores. Su caracterizacion resulta relevante porque
permite identificar como se organiza la poblacién disponible para reproduccion,
crecimiento y produccion, constituyendo una referencia para la planificacion de

alimentacion, infraestructura, reposicion y mejoramiento genético.
4.2.2. Distribucion de la poblacion de cuyes segin grupos etarios

La estructura etaria encontrada puede interpretarse como consecuencia
de la dinamica de renovacion propia de los sistemas de produccion de cuyes. La
coexistencia de individuos en diferentes etapas del desarrollo responde al
caracter reproductivo continuo de esta especie y al transito progresivo de los

animales desde el nacimiento hasta las etapas de crecimiento y reproduccion.

Ramos-Espinoza et al. (2023), al estudiar cuyes de la raza Peru en
condiciones de alta altitud en Huancavelica, encontraron diferencias en el
comportamiento productivo asociadas al tamafio de camada y la paridad, ademas
de registrar indicadores productivos desde el nacimiento hasta los tres meses de
edad. Estos resultados respaldan la importancia de considerar las diferentes
etapas etarias como componentes de la dindmica productiva de las poblaciones

de cuyes.

De manera complementaria, Paucar-Chanca et al. (2023) encontraron
asociaciones importantes entre caracteristicas de crecimiento correspondientes a

diferentes edades en cuyes de la raza Peri de Huancavelica. Los autores
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concluyeron que las caracteristicas productivas observadas durante las primeras
etapas pueden proporcionar informacién util para la seleccion de animales
superiores. Desde esta perspectiva, la distribucion por grupos etarios constituye
no solamente una descripcion demografica, sino también un indicador de la

dindmica productiva y del potencial de renovacion de la poblacion.

La estructura etaria también puede estar condicionada por factores de
manejo y alimentacion. Huamén et al. (2021) sefialan que el sistema de
alimentacion influye sobre la velocidad de crecimiento y, por consiguiente, sobre
el tiempo que los animales permanecen en determinadas etapas productivas. Las
diferencias en las ganancias de peso asociadas al tipo de alimentacién pueden

modificar la velocidad de transicion entre grupos etarios.

Asimismo, las condiciones sanitarias pueden modificar la composicion
etaria de una poblacion, particularmente cuando afectan la supervivencia durante
las primeras etapas de vida. El marco tedrico sefiala que una deficiente condicion
sanitaria puede incrementar la mortalidad en categorias neonatales y juveniles y,
consecuentemente, alterar la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et al.,

2024).

Por tanto, la distribucion etaria observada debe entenderse como el
resultado conjunto de la reproduccion, el crecimiento, la alimentacion, el manejo
y la supervivencia de los animales. Su caracterizacion proporciona una
referencia importante para planificar las necesidades futuras de alimentacion,

instalaciones, manejo reproductivo y reposicion de los sistemas de produccion.
4.2.3. Composicion de la poblacion de cuyes segiin raza o linea genética

La composicion genética constituye un componente fundamental de la
estructura poblacional, debido a que las diferentes lineas y tipos genéticos
pueden presentar caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas
particulares. En este sentido, la predominancia de una determinada linea dentro

de una poblacion puede reflejar las preferencias de los productores, los
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programas de mejoramiento disponibles y los objetivos productivos

predominantes en la zona.

El predominio de la linea Pert encontrado en la poblacion estudiada
guarda relacion con la importancia que esta linea ha adquirido en programas de
mejoramiento genético en el pais. Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron
precisamente una poblacion de cuyes de la raza Perti en Huancavelica y
encontraron parametros productivos y reproductivos que evidencian su
adaptacion y desempefio bajo condiciones de alta altitud. Esta evidencia
contribuye a explicar la presencia importante de esta linea en los sistemas

productivos de la provincia.

Sin embargo, la composicion genética observada difiere de la reportada
por Cardona Iglesias et al. (2019) en Narifio y Putumayo, Colombia, donde
predominaban los cruzamientos entre poblaciones Criolla, Peru y Andina. Estos
autores encontraron una elevada diversidad en la composicion genética de los
sistemas productivos y diferencias en algunos parametros reproductivos entre
lineas. La diferencia entre ambos contextos evidencia que la composicion
genética de las poblaciones de cuyes no es uniforme y puede estar determinada
por las estrategias de seleccion, disponibilidad de reproductores y preferencias

productivas de cada region.

La presencia simultdnea de animales criollos y lineas mejoradas también
puede interpretarse desde la perspectiva de los diferentes objetivos de los
sistemas de produccion. Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) sefialan que los
sistemas familiares tienden a conservar poblaciones criollas o nativas debido a
su rusticidad y adaptacion local, mientras que los sistemas comerciales presentan
una mayor utilizacion de lineas mejoradas orientadas hacia la eficiencia

productiva y la uniformidad.

Esta coexistencia de diferentes tipos genéticos resulta importante desde
el punto de vista del mejoramiento genético, ya que permite disponer de

variabilidad sobre la cual pueden establecerse estrategias de seleccion. No
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obstante, la identificacion de la composicién genética mediante registros de
campo no permite determinar por si misma el grado de diferenciacion genética
entre las poblaciones. Lord et al. (2020) demostraron, mediante analisis
filogenéticos y filogeograficos, que la historia de domesticacion y dispersion de
Cavia es compleja y que las poblaciones actuales reflejan procesos historicos de

seleccion y movilizacion.

Por ello, la composicion observada en Huancavelica constituye
principalmente una caracterizacion fenotipica y productiva de la poblacion
registrada, y no una determinacién molecular de su estructura genética. Esta
distincion es importante para evitar interpretar las categorias de raza o linea
genética registradas en campo como evidencia de diferenciacion genética

molecular.

En conjunto, la diversidad de tipos genéticos identificada constituye un
recurso relevante para los sistemas de produccion de la provincia,
particularmente para futuros programas de mejoramiento que busquen combinar

productividad, reproduccion y adaptacion a las condiciones altoandinas.
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Conclusiones

La estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los sistemas de
produccion de la provincia de Huancavelica durante el ano 2023 estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras (57.61 %), animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %) y la linea Peru (52.18 %), evidenciando
una poblacién orientada principalmente a la reproduccion y conformada por
diversos tipos genéticos.

La distribucion de la poblacidon de cuyes segin categoria productiva estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras, con 5 748 animales
(57.61 %), seguidas de los animales en recria (21.97 %), engorde (12.99 %) y
machos reproductores (7.44 %), evidenciando una estructura productiva
orientada principalmente al sostenimiento de la reproduccion.

La distribucion de la poblacion seglin grupos etarios mostrd un predominio de
animales adultos mayores de 90 dias, con 3 544 individuos (35.52 %), mientras
que las crias, destetados y animales en recria representaron 20.69 %, 21.83 %
y 21.97 %, respectivamente, evidenciando la coexistencia de diferentes etapas
del ciclo productivo y una renovacion continua de la poblacion.

La composicion de la poblacion segin raza o linea genética estuvo dominada
por la linea Pert, con 5 207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos
(19.89 %), mejorados (11.98 %), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %), lo que
evidencia la presencia de diversos tipos genéticos que constituyen una base de

variabilidad para futuras estrategias de seleccion y mejoramiento.
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Recomendaciones

Fortalecer el registro y seguimiento de la poblacion de cuyes, considerando

categoria productiva, edad, sexo y linea genética.

Mejorar el manejo reproductivo y productivo, mediante una adecuada

planificacion del empadre, reemplazo, alimentacion y sanidad.

Conservar y aprovechar la diversidad genética existente, orientando la

seleccion hacia caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas.
Realizar estudios de caracterizacion genética molecular y seguimiento

poblacional, para determinar la diversidad genética y sus cambios a través del

tiempo.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

Problema

Objetivos

Variables

Metodologia

(Como es la estructura
poblacional de cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de
produccion en la provincia de
Huancavelica durante el afio
2023?

Caracterizar la  estructura
poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cual es la distribucion de la
poblaciéon de cuyes seglin
categoria productiva en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segun
categoria productiva en los
sistemas de producciéon de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cuadl es la distribuciéon de la
poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
afo 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
ano 2023.

(Cuadl es la composicion de la
poblacion de cuyes segun raza
o linea genética en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la composicion de
la poblacion de cuyes segun
raza o linea genética en los
sistemas de producciéon de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

Variable principal:
Estructura poblacional
cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

* Categoria productiva

* Grupo etario

* Raza o linea genética

de

Enfoque: Cuantitativo.

Tipo: Basica.

Nivel: Descriptivo.

Me¢étodo: Cientifico e inductivo.

Disefio: No
transversal.

experimental,

Analisis:

Estadistica descriptiva.
Frecuencias absolutas y relativas.
Tablas y graficos de distribucion.
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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo caracterizar la estructura poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023. La muestra estuvo constituida por 91 unidades productivas de
cuyes, seleccionadas mediante muestreo aleatorio simple. La recoleccion de
informacidn se realiz6 mediante encuesta y cuestionario estructurado, considerando la
categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética. Los datos fueron
procesados mediante Microsoft Excel y R, utilizando estadistica descriptiva,
frecuencias absolutas y relativas. Se registraron 9 978 cuyes. Segun la categoria
productiva, predominaron las hembras reproductoras con 5 748 animales (57.61 %),
seguidas de los animales en recria con 2 192 (21.97 %), engorde con 1 296 (12.99 %)
y machos reproductores con 742 (7.44 %). En cuanto a los grupos etarios, los adultos
mayores de 90 dias presentaron la mayor proporcién, con 3 544 animales (35.52 %),
mientras que las crias de 0 a 15 dias, destetados de 16 a 30 dias y animales en recria
de 31 a 60 dias representaron el 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.
Respecto a la composicion segln raza o linea genética, predomind la linea Pert con 5
207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %). Se concluye que la estructura poblacional de los
cuyes en los sistemas de produccién estudiados se caracteriza por el predominio de
hembras reproductoras, animales adultos mayores de 90 dias y cuyes de la linea Perd,
evidenciando una poblacion orientada principalmente a la reproduccion y con
presencia de diversos tipos geneticos. Esta caracterizacion constituye una referencia
para la planificacién del manejo productivo, reproductivo y de futuras estrategias de
selecciéon y mejoramiento de los sistemas de produccion de cuyes en la provincia de

Huancavelica.

Palabras clave: Cuyes, estructura poblacional, categoria productiva, grupos etarios,

linea genética, Huancavelica.

Xiii



Abstract

The objective of this research was to characterize the population structure of guinea
pigs (Cavia porcellus) in the production systems of the Huancavelica province during
2023. The sample consisted of 91 guinea pig production units, selected using simple
random sampling. Data collection was carried out through a survey and structured
questionnaire, considering the production category, age group, and breed or genetic
line. The data were processed using Microsoft Excel and R, employing descriptive
statistics, absolute and relative frequencies. A total of 9,978 guinea pigs were recorded.
By production category, breeding females predominated with 5,748 animals (57.61%),
followed by rearing animals with 2,192 (21.97%), fattening animals with 1,296
(12.99%), and breeding males with 742 (7.44%). Regarding age groups, adults over
90 days old represented the largest proportion, with 3,544 animals (35.52%), while
offspring aged 0 to 15 days, weaned animals aged 16 to 30 days, and rearing animals
aged 31 to 60 days represented 20.69%, 21.83%, and 21.97%, respectively. As for the
composition by breed or genetic line, the Peru line predominated with 5,207 animals
(52.18%), followed by Creole guinea pigs (19.89%), improved breeds (11.98%),
Andean breeds (9.81%), and Inti breeds (6.07%). It is concluded that the population
structure of guinea pigs in the studied production systems is characterized by a
predominance of breeding females, adult animals older than 90 days, and guinea pigs
of the Peruvian line, demonstrating a population primarily oriented towards
reproduction and with the presence of diverse genetic types. This characterization
serves as a reference for planning the productive and reproductive management, as
well as future selection and improvement strategies for guinea pig production systems

in the province of Huancavelica.

Keywords: Guinea pigs, population structure, production category, age groups,

genetic line, Huancavelica.
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Introduccion

La produccion de cuyes (Cavia porcellus) constituye una actividad de gran
importancia en la region andina, especialmente en Huancavelica, Pert, donde
representa una fuente relevante de proteina animal e ingresos para las familias rurales.
En este contexto, la estimacion precisa del peso de la carcasa es fundamental para
optimizar la seleccion, comercializacion y manejo de los animales; sin embargo, el
acceso a balanzas y equipos especializados suele ser limitado. Por ello, el desarrollo
de modelos predictivos basados en mediciones externas no invasivas constituye una
alternativa practica y de bajo costo para productores y técnicos (Barba et al., 2018;
Farhun et al., 2019).

Diversos estudios han demostrado que variables morfométricas como la
longitud corporal, el perimetro toracico y la circunferencia de la cabeza presentan una
alta correlacion con el peso corporal y el peso de la carcasa, permitiendo desarrollar
modelos de regresion multiple con adecuada capacidad predictiva (Barba et al., 2018;
Farhun et al., 2019). Ademas, el uso de estas mediciones facilita una evaluacion rapida
y econdmica del potencial productivo de los animales, sin afectar su bienestar (Barba
et al., 2018). Asimismo, la aplicacién de modelos estadisticos robustos ha mostrado
resultados satisfactorios en diferentes sistemas de produccion, siendo necesaria su
validacién en contextos locales para garantizar su precision y aplicabilidad,
considerando las particularidades genéticas y ambientales de cada region (Barba et al.,
2018; Faihun et al., 2019).

La implementacion de estos modelos favorece la eficiencia productiva,
fortalece la toma de decisiones en la gestion zootécnica y comercial, y constituye una
herramienta de apoyo para los programas de mejoramiento genético y la investigacion
sobre calidad de carcasa (Barba et al., 2018). En Huancavelica, donde la crianza de
cuyes es predominantemente familiar y de pequefia escala, la adopcion de tecnologias
sencillas como las ecuaciones predictivas puede contribuir a mejorar la productividad,
los ingresos de los productores y el desarrollo sostenible del sector (Faihun et al.,
2019).
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En este contexto, el objetivo de la presente investigacion fue desarrollar
modelos predictivos del peso de carcasa de cuyes (Cavia porcellus) mediante
mediciones externas, con el propdsito de disponer de herramientas confiables,

econdmicas y adaptadas a las condiciones de produccion de Huancavelica.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La crianza de cuyes (Cavia porcellus) es una actividad pecuaria de
alta relevancia nutricional, cultural y econémica en los paises andinos,
distinguida por sus ciclos reproductivos cortos, elevada prolificidad y
adaptacion a dietas forrajeras que la consolidan como fuente proteica
sostenible para las comunidades rurales (Pinchao-Pinchao et al., 2024;
Lord et al., 2020). El aprovechamiento eficiente de este potencial exige,
sin embargo, un conocimiento preciso de la estructura de las poblaciones
productivas: su distribucion por categorias funcionales, composicion etaria

y base genética efectiva.

A escala latinoamericana, estudios de caracterizacion en Ecuador
y Colombia evidencian la heterogeneidad de los sistemas productivos y la
diversidad racial de sus poblaciones. En el cantdn Mocha (Ecuador), se
identificaron tres sistemas de produccion (familiar (11.3%), familiar-
comercial (50.8%) y comercial (37.9%)), con predominio de lineas
comerciales en el 85.5% de los predios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel,
2022). En Colombia, el relevamiento de 404 sistemas productivos reveld
gue Uunicamente el 9.65% de la poblacion corresponde a la linea Peru pura,
frente a un 61.4% de cruces no controlados (Cardona Iglesias et al., 2019),
evidenciando que la estructura racial efectiva en campo difiere

marcadamente de los estandares experimentales.

En el PerQ, el INIA ha desarrollado lineas genéticas mejoradas
(Perd, Andina e Inti) con heredabilidades para peso al nacimiento de 0.21-
0.23, para peso a los 60 dias de hasta 0.47 y para caracteristicas de camada
de 0.09-0.15 (Cedano-Castro et al., 2021), confirmando la viabilidad de
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programas de seleccion continua. Las diferencias productivas entre lineas
son cuantificables: la linea G supera a la H en 97.5 g al sacrificio a las 11
semanas (Yamada et al., 2019), y la interaccién genotipo-ambiente
determina ganancias diarias de 12.39 g/d con alfalfa frente a 9.02 g/d con

alimento balanceado (Huaman et al., 2021).

En la provincia de Huancavelica (3,676 m s.n.m.), los estudios
disponibles (realizados exclusivamente en el Programa de Mejoramiento
Genético de Cuyes (PMGC) de la Universidad Nacional de Huancavelica)
documentaron parametros de referencia para la raza Per(: peso al
nacimiento 148.6 g, tamafio de camada 3.19 crias, peso al destete 290.97
g y correlaciones fenotipicas productivas de hasta 0.90 (Ramos-Espinoza
et al., 2023; Paucar-Chanca et al., 2023). No obstante, estos datos
corresponden a un entorno experimental controlado y no reflejan la
realidad de los sistemas de produccion familiar, familiar-comercial y

comercial dispersos en los distritos de la provincia.

Esta brecha representa el problema central de la investigacién: la
ausencia de una caracterizacion sistematica de la estructura poblacional de
cuyes en los sistemas de produccion reales de Huancavelica impide
identificar desequilibrios en la composicion de categorias productivas y
grupos etarios, determinar la proporcidon efectiva de razas o lineas
genéticas mejoradas y disefiar estrategias de intervencion técnica
pertinentes. La presente investigacion aborda esta necesidad generando la
linea base cuantitativa sobre las tres dimensiones de la estructura
poblacional (categoria productiva, grupo etario y raza o linea genética) que
orienten el mejoramiento productivo y la planificacion de politicas para el

desarrollo de la cuyicultura en Huancavelica.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Como es la estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion en la provincia de Huancavelica durante el afio
2023?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cuadl es la distribucion de la poblacion de cuyes segin categoria
productiva en los sistemas de produccion de la provincia de
Huancavelica durante el afio 2023?

e (Cudl es la distribucion de la poblacién de cuyes segun grupos etarios
en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante
el afio 2023?

e ;Cuél es la composicién de la poblacion de cuyes segln raza o linea
genética en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica durante el afio
2023.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la distribucion de la poblacion de cuyes segun categoria
productiva en los sistemas de produccién de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.
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e Determinar la distribucién de la poblacion de cuyes segun grupos
etarios en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

e Determinar lacomposicion de la poblacion de cuyes segln raza o linea
genética en los sistemas de produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023.

1.4. Justificacion

La presente investigacion se justifica en primer lugar por su
originalidad, ya que aborda la caracterizacion de la estructura poblacional
de cuyes en los sistemas de produccion reales de la provincia de
Huancavelica, integrando simultaneamente tres dimensiones (categoria
productiva, grupo etario y raza o linea genética) en un contexto de alta
altitud (3,676 m s.n.m.) que permanece subrepresentado en la literatura
cientifica regional. Si bien existen estudios que han caracterizado sistemas
productivos en Ecuador y Colombia, y parametros experimentales
documentados en centros universitarios de la propia regién (Ramos-
Espinoza et al., 2023; Paucar-Chanca et al., 2023), no existe hasta la fecha
una caracterizacion sistemética de la composicion poblacional en las
unidades de produccion en campo de la provincia. Esta investigacion
propone, entonces, un abordaje novedoso orientado a generar evidencia
empirica situada, alineada con las tendencias actuales de caracterizacion

pecuaria con enfoque territorial y productivo.

Desde el punto de vista cientifico, la investigacion contribuye a la
zootecnia andina y al conocimiento de los sistemas de produccion de cuyes
al ofrecer datos cuantitativos y estadisticamente documentados sobre la
distribucion real de las categorias productivas, los grupos etarios y las
lineas geneticas en campo. Estos datos permitiran contrastar si la
composicion poblacional observada corresponde a los estandares de

manejo técnico recomendados (como las relaciones macho-hembra
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Optimas, las proporciones esperadas de animales en engorde o los niveles
de incorporacién de lineas mejoradas), enriqueciendo el conocimiento
cientifico sobre la expresion real del fenotipo productivo del cuy en
condiciones de produccion altoandina (Cedano-Castro et al., 2021;

Cardona Iglesias et al., 2019).

En cuanto a su relevancia social, la investigacion beneficia
directamente a los productores de cuyes de la provincia de Huancavelica,
en su mayoria pequefios criadores rurales que carecen de informacion
técnica objetiva sobre la composicidn de sus hatos. Conocer la proporcion
de animales por categoria productiva, el perfil etario de la poblacion y la
presencia de razas o lineas genéticas mejoradas permitird tomar decisiones
mas informadas en materia de seleccion de reproductores, manejo de lotes
y comercializacion, incrementando la eficiencia y la rentabilidad de una
actividad que constituye una fuente fundamental de proteina y de ingresos

para las comunidades rurales andinas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Asimismo, la investigacion responde a un problema actual y
vigente. La cavicultura peruana atraviesa un proceso de tecnificacion
creciente impulsado desde instituciones como el INIA y las universidades
agrarias regionales, proceso que requiere diagnosticos de base para ser
efectivo. En un contexto donde la demanda de carne de cuy crece
sostenidamente y donde los programas de mejoramiento genético buscan
expandirse hacia las zonas de mayor tradicion productiva, contar con datos
reales sobre la composicion de las poblaciones en campo es no solo
pertinente, sino imprescindible para la toma de decisiones con fundamento

empirico (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

La viabilidad del estudio esta respaldada por el acceso directo a los
sistemas de produccion de la provincia, la disponibilidad de instrumentos
de registro validados en estudios previos de caracterizacion en contextos
analogos, la existencia de metodologias estadisticas descriptivas

apropiadas para este tipo de investigacion y el respaldo institucional de la
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Universidad Nacional de Huancavelica. Ademas, se cuenta con
bibliografia cientifica actualizada y antecedentes suficientes para sustentar
las bases tedricas y metodologicas, 1o que facilitaron la ejecucion de la
investigacion en un plazo razonable y con recursos accesibles para el

contexto regional.

En sintesis, esta investigacion se justifica por su caracter original y
cientificamente pertinente, por su potencial de contribucién a la zootecnia
regional y por el impacto directo que sus resultados tendran en la mejora
de la productividad y calidad de vida de los productores rurales de
Huancavelica. Responde a una necesidad real del sector pecuario
altoandino, promoviendo el uso de informacion técnica objetiva como

fundamento para el desarrollo agropecuario sostenible de la region.

1.5. Limitaciones

La presente investigacion presenta algunas limitaciones que deben
considerarse al momento de interpretar y generalizar sus resultados. En
primer lugar, el estudio se circunscribe a los sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica durante el afio 2023, por lo que los hallazgos
reflejan una realidad temporal y geograficamente delimitada, sin
posibilidad de extrapolacion directa a otras provincias o regiones del pais.
En segundo lugar, la identificacion de razas o lineas genéticas se realizara
mediante la caracterizacion fenotipica y el registro declarado por los
productores, lo que puede introducir un margen de imprecision en la
clasificacion racial, dado que no se contempla la verificacion mediante
pruebas moleculares o genealdgicas. Asimismo, la dispersion geogréafica y
la dificultad de acceso a algunas comunidades rurales de alta altitud
podrian condicionar el tamafio y la representatividad de la muestra, a pesar
de los esfuerzos por garantizar un muestreo sistematico y representativo

de los diferentes tipos de sistemas productivos de la provincia.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Pinchao-Pinchao et al. (2024) realizaron una revision exhaustiva de la
literatura latinoamericana con el objetivo de sintetizar el estado actual de la
crianza de cuyes y su relacion con la seguridad alimentaria y soberania sostenible
en Sudamerica, analizando aspectos de nutricion, salud y desafios productivos;
la metodologia consistié en una revision sistematica de estudios publicados
sobre diversidad de razas (lineas peruanas, bolivianas nativas y lineas
comerciales), estrategias de alimentacidn, pardmetros de salud y bioseguridad en
sistemas productivos andinos; los resultados principales evidenciaron que la
cavicultura presenta ciclos reproductivos cortos, alto potencial econémico y
diversidad genética significativa, pero enfrenta desafios en nutricion, manejo
sanitario y mejoramiento genético; concluyeron que la crianza de cuyes es
relevante para la seguridad alimentaria en paises andinos y que las mejoras
productivas requieren atencion integral a nutricion, genética y bioseguridad; este
estudio se relaciona con la presente investigacion al proporcionar un marco
conceptual sobre la diversidad de sistemas productivos y lineas genéticas en la

region andina, contexto en el cual se inscribe la Provincia de Huancavelica.

Roque et al. (2024) investigaron el efecto del concentrado fibroso sobre
el rendimiento productivo y reproductivo de cuyes en crianza familiar-comercial
andina, con el objetivo de evaluar parametros de desempefio en hembras durante
el periodo posparto; la metodologia incluyéd la evaluacion de hembras
reproductoras bajo suplementacion con concentrado fibroso, midiendo peso
posparto, tamafio de camada al nacimiento, peso de camada al nacimiento y al
destete en condiciones de altitud andina; los resultados principales mostraron
qgue el concentrado fibroso mejor6 significativamente el rendimiento

reproductivo y productivo de las hembras, incrementando el peso de camada al
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destete y reduciendo la pérdida de peso posparto; concluyeron que la
suplementacion estratégica con concentrado fibroso es una alternativa viable
para mejorar la eficiencia reproductiva en sistemas familiar-comerciales de los
Andes; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al documentar
pardmetros productivos y reproductivos especificos del sistema familiar-
comercial en condiciones de altitud similares a las de Huancavelica, aportando

evidencia sobre el manejo de categorias reproductivas.

Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) caracterizaron el sistema de
produccion de cuyes del cantén Mocha, Ecuador, con el objetivo de identificar
la tipologia de sistemas productivos, composicién racial y caracteristicas de
manejo; la metodologia consistié en encuestas estructuradas aplicadas a 124
productores y un censo poblacional que registrd 14,165 + 130 cuyes, analizando
variables de sistema productivo, lineas genéticas, manejo reproductivo y
participacion por género; los resultados principales revelaron que el 50.8% de
los sistemas correspondian al tipo familiar-comercial, 37.9% al comercial (>100
cuyes) y 11.3% al familiar (<25 cuyes), con predominio de lineas comerciales
(85.5%) sobre nativas (14.5%), y que las mujeres manejaban el 76.6% de las
granjas; concluyeron que el sistema familiar-comercial es el predominante en la
zona, con una clara tendencia hacia la tecnificacion mediante el uso de lineas
genéticas mejoradas; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar una clasificacion operacional de sistemas de produccion vy
evidenciar la relacion entre tipo de sistema y composicion racial de la poblacion,

aspectos centrales para caracterizar la estructura poblacional en Huancavelica.

Mwangomb et al. (2021) realizaron la caracterizacion fenotipica de
cuyes domésticos (Cavia porcellus) en la zona agricola de Haut-Katanga,
Republica Democréatica del Congo, con el objetivo de identificar tipos
fenotipicos y diferenciar ecotipos mediante analisis multivariados; la
metodologia incluydé la medicion de variables morfométricas lineales vy
caracteristicas cualitativas del pelaje en una muestra representativa de cuyes,

aplicando analisis de componentes principales (PCA) y clasificacion jerarquica
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ascendente (AHC) para identificar grupos fenotipicos; los resultados principales
permitieron separar ecotipos familiares de bajo peso de tipos semi-mejorados o
mejorados, identificando patrones morfométricos distintivos asociados con el
nivel de mejoramiento genético y el sistema de crianza; concluyeron que los
andlisis multivariados de caracteristicas fenotipicas son herramientas efectivas
para caracterizar poblaciones de cuyes y diferenciar grupos genéticos en
ausencia de registros genealdgicos; este antecedente se relaciona con la presente
investigacion al demostrar metodologias de caracterizacion fenotipica aplicables
a poblaciones de cuyes en sistemas productivos diversos, relevante para
identificar tipos genéticos en Huancavelica.

Guerrero et al. (2020) evaluaron la influencia del tamafio de camada al
nacimiento sobre parametros productivos en cuyes (Cavia porcellus), con el
objetivo de determinar el tamafio Optimo de camada para maximizar el
rendimiento productivo y la rentabilidad econémica; la metodologia consistié en
un disefio completamente al azar con 48 animales distribuidos en tres
tratamientos segun tamafio de camada (2, 3 y 4 crias), alimentados con dieta
balanceada y alfalfa durante 120 dias, evaluando ganancia de peso, conversion
alimenticia, rendimiento de carcasa y andlisis econémico; los resultados
principales demostraron que las camadas de tres crias lograron mejores
respuestas productivas (mayor ganancia de peso y mejor conversion alimenticia)
y mayor rentabilidad econdémica, con los machos presentando mejor rendimiento
que las hembras en todos los tratamientos; concluyeron que el tamarfio de camada
de tres crias es dptimo para la produccion de cuyes, equilibrando eficiencia
productiva y viabilidad econdmica; este estudio se relaciona con la presente
investigacion al proporcionar evidencia sobre como el tamafio de camada,
componente de la estructura poblacional por categoria productiva, afecta el

desempefio zootécnico v la eficiencia del sistema de produccion.

Lord et al. (2020) analizaron ADN antiguo de cuyes (Cavia spp.) con el
objetivo de identificar centros de domesticacion y rutas de distribucion global de

la especie; la metodologia consistio en la secuenciacion de 46 mitogenomas
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completos de restos arqueoldgicos de Cavia procedentes de Perd, Bolivia,
Colombia, el Caribe y especimenes de museo, aplicando analisis filogenéticos y
filogeograficos para reconstruir la historia evolutiva y de dispersion; los
resultados principales identificaron un centro de domesticacion independiente en
el altiplano colombiano oriental, adicional al centro peruano previamente
conocido, y evidenciaron que Peru fue la fuente principal para translocaciones
tempranas al Caribe, Europa y Estados Unidos; concluyeron que la
domesticacion del cuy ocurrio en multiples centros geograficos y que las
poblaciones actuales reflejan una compleja historia de dispersion y seleccion
artificial; este antecedente se relaciona con la presente investigacion al
proporcionar contexto evolutivo y biogeogréafico sobre la diversidad genética de
Cavia porcellus, fundamental para comprender la variabilidad de lineas

genéticas presentes en sistemas productivos peruanos como los de Huancavelica.

Cardona et al. (2019) caracterizaron los pardmetros zootécnicos de Cavia
porcellus en sistemas productivos de Narifio y Putumayo, Colombia, con el
objetivo de determinar la distribucion de lineas genéticas, parametros
reproductivos y productivos en la region; la metodologia consistio en encuestas
estructuradas aplicadas a 404 sistemas productivos, registrando informacién
sobre lineas genéticas, edad al primer empadre, nimero de partos por hembra
por afio, tamafio de camada y practicas de manejo; los resultados principales
revelaron que el 61.4% de los sistemas utilizaban cruces Criolla-Perd-Andina,
14.8% Criolla pura, 13.4% lineas no identificadas, 9.65% linea Pert y 0.74%
linea Andina, con edades al primer empadre de 4.5 meses para Andina, 5.1 meses
para Per( y 5.3 meses para Criolla, y frecuencias de parto de aproximadamente
3.7 partos/hembra/afio para Pert y Andina y 3.4 para Criolla; concluyeron que
existe alta variabilidad en la composicion genética de las poblaciones de cuyes
en laregion, con predominio de cruces y diferencias en parametros reproductivos
segun linea genética; este estudio se relaciona con la presente investigacion al
documentar la relacion entre linea genética y parametros reproductivos que

definen la estructura poblacional por categorias productivas y grupos etarios.

26



Jahuira et al. (2022) analizaron el efecto del indice de temperatura-
humedad (ITH) sobre la mortalidad y el peso corporal de cuyes de la linea
sintética en Moquegua, Peru, con el objetivo de determinar la relacion entre
variables climaticas y pardmetros productivos; la metodologia incluyo la
evaluacion de 157 animales durante el periodo de octubre 2019 a marzo 2020,
registrando temperatura, humedad relativa, ITH, peso corporal semanal y
mortalidad, aplicando analisis de correlacion de Pearson; los resultados
principales evidenciaron correlaciones negativas significativas entre peso
corporal de machos y temperatura, humedad relativa e ITH en las semanas 4 y
6, con valores de ITH superiores a 72 asociados con mayor mortalidad y menor
ganancia de peso; concluyeron que el estrés térmico, medido por ITH >72, afecta
negativamente el desempefio productivo y la supervivencia de cuyes,
especialmente en machos durante las primeras semanas de vida; este antecedente
se relaciona con la presente investigacion al demostrar que factores ambientales
del sistema de produccién influyen directamente sobre la estructura poblacional,

particularmente en la distribucién por grupos etarios y tasas de mortalidad.

Cedano-Castro et al. (2021) estimaron pardmetros genéticos para cuatro
lineas peruanas de cuyes con el objetivo de cuantificar heredabilidades y
correlaciones genéticas de caracteristicas productivas y reproductivas; la
metodologia consistio en la aplicacion de modelos lineales animales
multivariados con maxima verosimilitud restringida (REML) sobre registros de
cuatro lineas (dos paternas y dos maternas), evaluando peso al nacimiento, peso
al destete, peso a los 60 dias, tasa de conversion alimenticia y caracteristicas de
camada; los resultados principales mostraron heredabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento, hasta 0.47 para peso al destete y 60 dias, 0.46 para tasa de
conversion alimenticia parcial y 0.09-0.15 para caracteristicas de camada, con
fuertes correlaciones genéticas positivas entre pesos en diferentes edades;
concluyeron que las caracteristicas de crecimiento presentan heredabilidades
moderadas a altas que permiten respuesta a la seleccion, mientras que las
caracteristicas reproductivas tienen heredabilidades bajas que requieren

estrategias de mejoramiento diferentes; este estudio se relaciona con la presente
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investigacion al proporcionar parametros genéticos que explican la variabilidad
en la estructura poblacional por grupos etarios y el potencial de mejoramiento

de lineas genéticas peruanas.

Huaman et al. (2021) evaluaron el desempefio productivo de cuyes
machos de la raza Per( bajo tres sistemas de alimentacion en condiciones de
valles interandinos del Perl, con el objetivo de comparar la eficiencia de
diferentes estrategias alimenticias; la metodologia consistio en un disefio
completamente aleatorizado con 45 machos destetados a los 12 dias, distribuidos
en tres tratamientos: T1 alfalfa exclusiva, T2 balanceado exclusivo y T3
balanceado mas alfalfa, evaluando ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia y rendimiento de carcasa durante la fase de crecimiento; los
resultados principales mostraron ganancias diarias de peso de 12.39 g/dia para
T1, 9.02 g/dia para T2 y 12.47 g/dia para T3, demostrando que las dietas mixtas
o forrajeras fueron superiores al concentrado solo; concluyeron que la
alimentacion con alfalfa sola o combinada con balanceado optimiza el
desempefio productivo de cuyes en valles interandinos, siendo mas eficiente y
econdmica que el balanceado exclusivo; este antecedente se relaciona con la
presente investigacion al evidenciar que el sistema de alimentacion, componente
del sistema de produccién, determina las tasas de crecimiento y la transicién

entre grupos etarios en la estructura poblacional.

Yamada et al. (2019) compararon parametros productivos de dos lineas
carnicas de cuyes (G y H) en la costa central del Perd, con el objetivo de evaluar
el desempefio productivo y econdmico de ambas lineas bajo condiciones
estandarizadas; la metodologia consistié en la evaluacion de dos grupos de 20
machos progenie de cada linea, sometidos a las mismas dietas y condiciones de
manejo, con mediciones de peso corporal desde el nacimiento hasta la semana
11, consumo de alimento, peso de carcasa y analisis econdémico; los resultados
principales mostraron que la linea G alcanz6 965.5 g a la semana 11 versus 868.0
g de la linea H, con la linea H presentando mayor consumo de alimento pero

menor peso de carcasa, resultando la linea G con mejor retorno econémico;
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concluyeron que existen diferencias significativas en el desempefio productivo
entre lineas genéticas carnicas de cuyes, siendo la linea G superior en eficiencia
productiva y rentabilidad; este estudio se relaciona con la presente investigacion
al demostrar que la linea genética determina la trayectoria de crecimiento y la
distribucion de pesos en grupos etarios, componentes centrales de la estructura
poblacional.

Rubio et al. (2018) desarrollaron un modelo de prediccion de peso de
carcasa a la edad de beneficio en cuyes del genotipo Cieneguilla con base en
medidas corporales, con el objetivo de establecer ecuaciones predictivas que
faciliten la seleccion y comercializacion; la metodologia consistié en la medicion
de 12 variables biométricas y pesos vivos en 150 machos del genotipo
Cieneguilla, aplicando regresion por pasos mediante el software SAS para
identificar las variables predictoras mas significativas; los resultados principales
identificaron que el mejor modelo predictivo incluia peso vivo, perimetro
torécico, ancho de cabeza y largo de lomo, con un coeficiente de determinacion
R2=0.71 para peso de carcasa; concluyeron que las medidas corporales pueden
predecir eficientemente el peso de carcasa, facilitando la seleccion de animales
para beneficio sin necesidad de pesaje directo; este antecedente se relaciona con
la presente investigacién al proporcionar herramientas de caracterizacion
morfomeétrica aplicables a la evaluacion de la estructura poblacional por grupos

etarios y categorias de beneficio en sistemas productivos.

Paucar-Chanca et al. (2023) determinaron las correlaciones fenotipicas
entre caracteristicas productivas en cuyes de la raza Per en Huancavelica, con
el objetivo de cuantificar las relaciones entre variables productivas para orientar
programas de mejoramiento genético; la metodologia consistio en el analisis de
registros productivos de 703 animales del Programa de Mejoramiento Genético
de Cuyes de la Universidad Nacional de Huancavelica (PMGC-UNH) ubicado a
3,676 m s.n.m., aplicando correlaciones de Pearson y regresion lineal maltiple
mediante el software R; los resultados principales mostraron correlaciones

fenotipicas de 0.90 entre peso de carcasa y peso prebeneficio, 0.80 entre peso de
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camada al destete y al nacimiento, y 0.75 entre peso a los 3 meses y peso a los 2
meses, evidenciando que los pesos tempranos predicen eficientemente el
desempefio posterior; concluyeron que las fuertes correlaciones fenotipicas
positivas entre caracteristicas de crecimiento permiten la seleccion temprana de
animales superiores y sustentan estrategias de mejoramiento basadas en pesos
juveniles; este estudio se relaciona directamente con la presente investigacion al
proporcionar parametros especificos de la raza Peru en las condiciones de altitud
de Huancavelica, demostrando las relaciones entre grupos etarios que definen la

estructura poblacional.

Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron los parametros productivos
y reproductivos de cuyes de la raza Per( en Huancavelica, con el objetivo de
establecer valores de referencia para la poblacion local bajo condiciones de alta
altitud; la metodologia consistié en el analisis de registros de 1,336 animales
(653 hembras y 683 machos) del PMGC-UNH a 3,676 m s.n.m., aplicando
estadistica descriptiva y analisis de varianza (ANOVA) mediante el software R
para evaluar el efecto de tamafio de camada y paridad sobre caracteristicas
productivas; los resultados principales reportaron peso al nacimiento de 148.6 g,
tamafio de camada al nacimiento de 3.19 crias, nacidos vivos de 2.86, peso de
camada al nacimiento de 418.3 g, peso al destete de 290.97 g y pesos al primer,
segundo Yy tercer mes hasta 768.94 g, con efectos significativos del tamafio de
camada y paridad sobre las caracteristicas productivas; concluyeron que los
parametros productivos y reproductivos de la raza Pert en Huancavelica son
comparables a los reportados en otras regiones del Peru, con el tamafio de
camada y la paridad como factores determinantes del desempefio; este
antecedente es fundamental para la presente investigacion al proporcionar los
valores de referencia especificos de la estructura poblacional por grupos etarios
y categorias productivas en las condiciones exactas de la Provincia de

Huancavelica.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Concepto y clasificacion de sistemas de produccién

El sistema de produccidn de cuyes se define como el conjunto integrado
de componentes tecnoldgicos, recursos productivos, practicas de manejo y
objetivos econémicos que determinan la organizacién y funcionamiento de la
actividad cavicola. La clasificacibn mas ampliamente adoptada en la region
andina distingue tres tipos de sistemas segun escala productiva y nivel de

tecnificacion (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar se caracteriza por poblaciones menores o iguales a
25 animales, crianza en espacios domésticos (cocinas, traspatio), alimentacion
basada en residuos de cosecha y forrajes disponibles, ausencia de registros
productivos, infraestructura minima y orientacién al autoconsumo con ventas
esporadicas de excedentes. Este sistema representa el 11.3% de las unidades
productivas en Ecuador y constituye la base de la seguridad alimentaria de

familias rurales andinas (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema familiar-comercial comprende poblaciones de 26 a 100
animales, instalaciones semi-tecnificadas con pozas de reproduccion vy
crecimiento diferenciadas, alimentacion mixta con forrajes cultivados y
suplementacién ocasional con concentrados, registros basicos de produccion,
y orientacion dual hacia autoconsumo y comercializacion local. Este sistema
representa el 50.8% de las unidades productivas en Ecuador, constituyendo el
tipo predominante en zonas de transicion hacia la tecnificacion (Chavez-Tapia
y Avilés-Esquivel, 2022).

El sistema comercial se define por poblaciones superiores a 100
animales, infraestructura especializada con galpones tecnificados, sistemas de
alimentacion balanceada con forrajes de corte y concentrados formulados,
registros productivos y reproductivos sistematicos, manejo sanitario

preventivo, y orientacion exclusiva al mercado. Este sistema representa el
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2.2.2.

37.9% de las unidades productivas en Ecuador y concentra la mayor
produccion volumétrica (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

Dimensiones de los Sistemas de Produccion

2.2.2.1. Escala Productiva y Densidad de Crianza

La escala productiva determina la densidad de animales por unidad de
superficie, factor critico que afecta el desempefio zootécnico y la estructura
poblacional. La densidad 6ptima varia segun el sistema y las condiciones
ambientales, con evidencia de que densidades inadecuadas comprometen la
ganancia de peso, incrementan la mortalidad y alteran la distribucién por

grupos etarios (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).
2.2.2.2. Sistema de Alimentacion

El sistema de alimentacion constituye el componente de mayor impacto
sobre el desempefio productivo y la estructura poblacional. Los sistemas
identificados incluyen: (a) alimentacidn exclusiva con forraje verde (alfalfa,
gramineas tropicales), (b) alimentacion exclusiva con concentrado balanceado,
y (c) alimentacién mixta combinando forraje y concentrado. La evidencia
demuestra que las dietas mixtas o forrajeras producen ganancias diarias de peso
superiores (12.39-12.47 g/dia) comparadas con concentrado exclusivo (9.02
g/dia), afectando directamente las tasas de transicion entre grupos etarios
(Huaman et al., 2021).

2.2.2.3. Infraestructura y Tecnologia

La infraestructura productiva varia desde espacios domésticos sin
acondicionamiento en sistemas familiares hasta galpones tecnificados con
control ambiental en sistemas comerciales. La tecnologia de crianza incluye
sistemas de pozas, jaulas con camara bioclimética y sistemas piramidales, cada

uno con implicaciones especificas sobre el microambiente, la bioseguridad y el
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manejo de categorias productivas (Pinchao-Pinchao et al., 2024; Chavez-Tapia
y Avilés-Esquivel, 2022).

2.2.2.4. Manejo Reproductivo

El manejo reproductivo define la estructura de la poblacion
reproductora, incluyendo la relacion macho:hembra (tipicamente 1:7 a 1:10),
edad al primer empadre (4.5 a 5.3 meses segun linea genética), sistema de
empadre (continuo o controlado) y manejo de gazapos. Estos parametros
determinan directamente la composicion por categorias productivas y la

dinamica poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Factores Ambientales y de Manejo

2.2.3.1. Altitud y Clima

La altitud constituye un factor ambiental determinante en los sistemas
de produccion andinos. Huancavelica, ubicada a 3,676 m s.n.m., presenta
condiciones de hipoxia relativa, amplitud térmica diurna pronunciada y
radiacion solar intensa que afectan el metabolismo, la termorregulacion y el
desempefio productivo de los cuyes. Los parametros productivos especificos
para esta altitud han sido documentados, evidenciando adaptaciones
fisioldgicas de la raza Pert a condiciones de altura (Ramos-Espinoza et al.,
2023).

2.2.3.2. Indice de Temperatura-Humedad (1TH)

El ITH es un indicador integrado del estrés térmico que afecta
significativamente la estructura poblacional. VValores de ITH superiores a 72 se
asocian con incrementos en la mortalidad y reducciones en la ganancia de peso,
particularmente en machos jovenes durante las primeras semanas de vida. Este
factor es critico en sistemas con infraestructura inadecuada que no mitigan las

fluctuaciones térmicas (Jahuira Arias et al., 2022).
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2.2.5.

2.2.3.3. Manejo Sanitario

El manejo sanitario incluye bioseguridad, prevencion y control de
enfermedades infecciosas (salmonelosis, neumonias bacterianas) y parasitarias
(parasitismo gastrointestinal), y programas de vacunacion cuando aplicables.
La sanidad deficiente incrementa la mortalidad, particularmente en categorias
neonatales y juveniles, alterando la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et
al., 2024).

Estructura Poblacional

2.2.4.1. Concepto de Estructura Poblacional

La estructura poblacional de cuyes se define como la distribucion
cuantitativa y cualitativa de los individuos de una poblacion segun categorias
productivas, grupos etarios y lineas genéticas en un momento determinado.
Esta estructura es el resultado de la interaccion entre factores genéticos
(potencial de crecimiento, prolificidad, adaptacion), ambientales (altitud,
clima, nutricién) y de manejo (sistema de empadre, destete, seleccion) propios
del sistema de produccion (Ramos-Espinoza et al., 2023).

La caracterizacion de la estructura poblacional es fundamental para: (a)
evaluar la eficiencia productiva y reproductiva del sistema, (b) identificar
cuellos de botella en categorias especificas, (c) planificar requerimientos de
infraestructura y alimentacion, (d) disefiar estrategias de mejoramiento
genetico, y (e) proyectar la produccion y rentabilidad del sistema (Chavez-
Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).

Categoria Productiva

2.2.5.1. Reproductores

Los reproductores constituyen la categoria productiva fundamental que

determina la dinamica poblacional. Se subdividen en:

34



Reproductores machos: Representan tipicamente el 10-14% de la
poblacion reproductora en sistemas con relacion macho:hembra de 1:7 a 1:10.
La edad de incorporacién al empadre varia segun linea genética: 4.5 meses para
linea Andina, 5.1 meses para linea Peru y 5.3 meses para linea Criolla. Los
machos permanecen en servicio durante 18-24 meses antes de ser

reemplazados (Cardona Iglesias et al., 2019).

Reproductoras hembras: Constituyen el 86-90% de la poblacion
reproductora. La edad al primer empadre sigue el mismo patron que los machos
segun linea genética. La frecuencia reproductiva es de aproximadamente 3.7
partos/hembra/afio para lineas Perl y Andina, y 3.4 partos/hembra/afio para
linea Criolla, con vida reproductiva atil de 18-24 meses (Cardona Iglesias et
al., 2019).

2.2.5.2. Lactantes

Los lactantes comprenden las crias desde el nacimiento hasta el destete,
periodo que varia entre 10 y 21 dias segun el sistema de produccién, siendo 14
dias el estandar mas comun. El tamafio de camada al nacimiento promedio es
de 3.19 crias para la raza Perl en Huancavelica, con 2.86 nacidos vivos,
evidenciando una mortalidad neonatal del 10.3%. El peso promedio al
nacimiento es de 148.6 g, con peso de camada al nacimiento de 418.3 g. La
mortalidad en esta categoria es la mas alta del ciclo productivo, afectada por
tamafo de camada, peso al nacimiento, temperatura ambiental y manejo

sanitario (Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.5.3. Destetados y Recria

Los destetados comprenden animales desde el destete hasta
aproximadamente 45-60 dias de edad. El peso al destete promedio es de 290.97
g para la raza Perl en Huancavelica. Esta categoria presenta alta tasa de
crecimiento y es critica para la eficiencia del sistema, ya que determina el flujo
hacia las categorias de engorde o reemplazo reproductivo (Ramos-Espinoza et
al., 2023).

35



2.2.6.

2.2.5.4. Engorde

La categoria de engorde incluye animales desde los 45-60 dias hasta la
edad de beneficio (90-120 dias), destinados exclusivamente a produccion de
carne. Esta categoria representa tipicamente el 40-60% de la poblacién total en
sistemas comerciales orientados al mercado. El peso objetivo al beneficio varia
entre 800 y 1,000 g segun linea genética y sistema de alimentacion (Yamada et
al., 2019).

2.2.5.5. Reemplazo

Los animales de reemplazo son individuos seleccionados de las
categorias de recria y engorde para incorporarse como futuros reproductores.
La tasa de reemplazo anual es tipicamente del 50-60% de la poblacién
reproductora, asegurando la renovacién genética y el mantenimiento de la

estructura poblacional (Cardona Iglesias et al., 2019).
Grupo Etario

2.2.6.1. Neonatos (0-14 dias)

Los neonatos representan el grupo etario mas vulnerable, con peso
promedio al nacimiento de 148.6 g para la raza Pert en Huancavelica. El peso
al nacimiento esta influenciado por tamafio de camada (correlacion negativa),
paridad de la madre, nutricidn gestacional y factores genéticos. La mortalidad
neonatal es la méas alta del ciclo productivo, causada principalmente por
hipotermia, inanicion, aplastamiento por la madre y enfermedades infecciosas

(Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.6.2. Lactantes (15-30 dias)

El periodo de lactancia se caracteriza por crecimiento acelerado
dependiente de la produccion lactea materna y el inicio del consumo de
alimento sdlido. El peso al destete (14-21 dias) promedio es de 290.97 g, con
ganancia diaria de peso de aproximadamente 10 g/dia. El tamafio de camada
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afecta significativamente el peso individual al destete, con camadas de 3 crias
mostrando el mejor equilibrio entre peso individual y peso total de camada

(Guerrero Pincay et al., 2020; Ramos-Espinoza et al., 2023).
2.2.6.3. Juveniles (31-60 dias)

El grupo juvenil presenta la mayor tasa de crecimiento relativo del ciclo
productivo. Los pesos promedio son: 1 mes 450-500 g, 2 meses 650-700 g. La
ganancia diaria de peso en este periodo varia entre 10 y 15 g/dia segun linea
genética y sistema de alimentacion. Este grupo es critico para la seleccion de
reemplazos, ya que las correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos
son superiores a 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Ramos-Espinoza et al.,
2023).

2.2.6.4. Subadultos (61-90 dias)

Los subadultos alcanzan el peso de beneficio comercial. El peso
promedio a los 3 meses es de 768.94 g para la raza Per( en Huancavelica, con
variacién segun linea genética: linea G 965.5 g vs linea H 868.0 g a la semana
11 en costa central. La ganancia diaria de peso disminuye a 8-12 g/dia, con
incremento en la deposicion de grasa (Yamada et al., 2019; Ramos-Espinoza
etal., 2023).

2.2.6.5. Adultos (>90 dias)

Los adultos incluyen animales destinados a reproduccion y aquellos en
engorde tardio. La edad de incorporacion al empadre varia entre 4.5 y 5.3 meses
segun linea genética. Los reproductores adultos mantienen peso corporal
relativamente estable, con fluctuaciones asociadas al ciclo reproductivo en

hembras (Cardona Iglesias et al., 2019).

Raza o Linea Genética

2.2.7.1. Lineas Genéticas Peruanas
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El Peru ha desarrollado cuatro lineas genéticas principales mediante

seleccidn sistematica:

Linea Per(: Linea de doble proposito (carne y reproduccion)
caracterizada por pelaje corto, liso, color alazan con blanco, peso adulto 1,200-
1,400 g, prolificidad de 3.19 crias/parto en Huancavelica, edad al primer
empadre 5.1 meses y 3.7 partos/afio. Presenta heritabilidades de 0.21-0.23 para
peso al nacimiento y hasta 0.47 para peso a los 60 dias (Cardona Iglesias et al.,
2019; Ramos-Espinoza et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Linea Andina: Linea materna especializada en prolificidad, pelaje
corto, liso, color blanco, peso adulto 1,100-1,300 g, tamafio de camada superior
a 3.5 crias/parto, edad al primer empadre 4.5 meses (la mas precoz) y 3.7

partos/afio (Cardona Iglesias et al., 2019).

Linea Inti: Linea paterna especializada en crecimiento, pelaje corto,
liso, color bayo, peso adulto 1,400-1,600 g, alta ganancia diaria de peso, edad
al primer empadre 5.0 meses. Presenta diferencias en microbioma cecal

comparada con otras lineas (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Linea Sintética: Linea desarrollada mediante cruzamientos dirigidos,
caracterizada por heterogeneidad fenotipica, adaptacién a condiciones de estrés
térmico, peso adulto variable 1,200-1,500 g. Evaluada especificamente en

condiciones de Moquegua con ITH variable (Jahuira Arias et al., 2022).
2.2.7.2. Lineas Criollas y Nativas

Las lineas criollas representan poblaciones locales sin mejoramiento
sistematico, caracterizadas por alta variabilidad fenotipica, adaptacién a
condiciones locales especificas, menor peso adulto (900-1,200 g), mayor
rusticidad, edad al primer empadre mas tardia (5.3 meses) y menor prolificidad
(3.4 partos/aiio). En Ecuador, las lineas nativas representan el 14.5% de la

poblacion, mientras que en Colombia el 14.8% son criollas puras y el 61.4%
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son cruces Criolla-Peru-Andina (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022;
Cardona Iglesias et al., 2019).

2.2.7.3. Caracterizacion Genética Molecular

La caracterizacion genética mediante marcadores moleculares ha
revelado alta variabilidad genética en poblaciones sudamericanas. Estudios con
microsatélites en poblaciones nativas del sur de Ecuador reportaron 9.8 alelos
promedio en la poblacién general, 7.02 alelos por poblacion, alto polimorfismo
(PIC =0.7035), heterocigosidad observada de 0.694 y diferenciacidn genética
moderada (GST = 0.066), con identificacion de alelos privados que sugieren
marcadores de raza (Lord et al., 2020).

Estudios de genotipado por secuenciacién (GBS) en poblaciones
peruanas de los Andes identificaron alto nimero y calidad de polimorfismos
de nucleétido simple (SNPs), evidenciando diversidad genética sustancial y
estructura poblacional diferenciada entre regiones (Cedano-Castro et al., 2021).

La caracterizacién mediante ADN antiguo identificé multiples centros
de domesticacion, incluyendo un centro independiente en el altiplano
colombiano oriental, con evidencia de que Peru fue la fuente principal para

distribucion global temprana (Lord et al., 2020).
2.2.7.4. Parametros Genéticos

Los parametros genéticos cuantificados para lineas peruanas mediante

modelos animales multivariados incluyen:

Heredabilidades: Peso al nacimiento 0.21-0.23 (baja a moderada), peso
al destete 0.35-0.40 (moderada), peso a 60 dias 0.45-0.47 (moderada a alta),
tasa de conversion alimenticia 0.46 (moderada a alta), tamafio de camada 0.09-
0.15 (baja), peso de camada 0.12-0.18 (baja a moderada) (Cedano-Castro et al.,
2021).
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2.2.8.

2.2.9.

Correlaciones genéticas: Fuertes correlaciones genéticas positivas
(0.70-0.95) entre pesos en diferentes edades, indicando que la seleccion por
peso juvenil mejora el peso adulto. Correlaciones fenotipicas: peso de carcasa-
peso prebeneficio 0.90, peso de camada destete-nacimiento 0.80, peso 3 meses-
2 meses 0.75 (Paucar-Chanca et al., 2023; Cedano-Castro et al., 2021).

Heterosis: Evidencia limitada de heterosis para caracteristicas de
crecimiento en cruzamientos entre lineas peruanas, sugiriendo que las lineas no
estan suficientemente diferenciadas genéticamente para expresar vigor hibrido

significativo (Cedano-Castro et al., 2021).
Determinacion de la Composicion Genética

El tipo de sistema de produccién determina la composicion de razas y
lineas genéticas de la poblacion. Los sistemas comerciales tecnificados utilizan
predominantemente lineas mejoradas (85.5% en Ecuador), mientras que los
sistemas familiares mantienen mayor proporcién de lineas criollas y nativas
(14.5%). Esta diferenciacion responde a objetivos productivos distintos: los
sistemas comerciales priorizan eficiencia productiva y uniformidad, mientras
que los sistemas familiares valoran rusticidad y adaptacion local (Chavez-

Tapia y Avilés-Esquivel, 2022).

En Colombia, el 61.4% de los sistemas utilizan cruces Criolla-Per0-
Andina, evidenciando una estrategia intermedia que combina adaptacion local
con mejoramiento genético (Cardona Iglesias et al., 2019).

Configuracion de Categorias Productivas

El sistema de produccion define la distribucién proporcional de
categorias productivas. Los sistemas comerciales mantienen mayor proporcion
de animales en engorde (40-60% de la poblacion total) para maximizar la
produccidn de carne, con modulos reproductivos dimensionados para asegurar
flujo constante de gazapos. Los sistemas familiares mantienen mayor

proporcion de reproductores relativos a la poblacién total, con menor
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especializacion en categorias (Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona
Iglesias et al., 2019).

El manejo reproductivo especifico de cada sistema determina la
estructura de la poblacion reproductora: relacion macho:hembra, edad al
primer empadre, frecuencia de partos y tasa de reemplazo. Estos parametros
varian segun linea genética, con la linea Andina presentando la edad al primer
empadre mas precoz (4.5 meses) y las lineas Pert y Andina la mayor frecuencia

de partos (3.7 partos/afio) (Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.10. Dinamica de Grupos Etarios

El sistema de alimentacion, componente central del sistema de
produccion, determina las tasas de crecimiento y, consecuentemente, la
velocidad de transicion entre grupos etarios. Las dietas mixtas (forraje +
concentrado) producen ganancias diarias de 12.47 g/dia, mientras que el
concentrado exclusivo produce 9.02 g/dia, resultando en diferencias de 15-20

dias en la edad de beneficio (Huamén et al., 2021).

La linea genética interactia con el sistema de alimentacion para
determinar la trayectoria de crecimiento. La linea G alcanza 965.5 g a la
semana 11, mientras que la linea H alcanza 868.0 g en el mismo periodo bajo
condiciones idénticas, evidenciando que el potencial genético modula la

respuesta al sistema de produccion (Yamada et al., 2019).
2.2.11. Mortalidad y Supervivencia

Los factores ambientales del sistema de produccion, particularmente el
ITH, afectan diferencialmente la mortalidad en grupos etarios especificos.
Valores de ITH >72 incrementan la mortalidad en neonatos y juveniles,
alterando la estructura poblacional por grupos etarios. Los sistemas con
infraestructura tecnificada que controlan el ambiente térmico mantienen

estructuras poblacionales més estables (Jahuira Arias et al., 2022).
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El manejo sanitario del sistema de produccion determina las tasas de
mortalidad por enfermedades infecciosas y parasitarias, afectando
particularmente las categorias neonatales y juveniles. Los sistemas comerciales
con bioseguridad estricta presentan mortalidades inferiores al 5%, mientras que
sistemas familiares sin manejo sanitario pueden presentar mortalidades

superiores al 20% (Pinchao-Pinchao et al., 2024).
2.2.12. Seleccion y Mejoramiento

El sistema de produccion determina la intensidad y direccion de la
seleccién genética. Los sistemas comerciales con registros productivos
sisteméticos implementan seleccién por peso, conversién alimenticia y
prolificidad, modificando gradualmente la estructura genética de la poblacion.
Las fuertes correlaciones fenotipicas entre pesos juveniles y adultos (r=0.75-

0.90) permiten seleccion temprana eficiente (Paucar-Chanca et al., 2023).

Los sistemas familiares sin registros practican seleccion visual no
sistematica, manteniendo mayor variabilidad genética pero menor progreso
genético. Esta diferencia en estrategias de seleccion explica la divergencia
creciente entre poblaciones comerciales mejoradas y poblaciones criollas

(Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel, 2022; Cardona Iglesias et al., 2019).
2.2.13. Adaptacion a Condiciones de Altitud

La altitud de 3,676 m s.n.m. de Huancavelica constituye un factor
ambiental del sistema de produccion que ha seleccionado adaptaciones
especificas en la poblacion local de raza Perd. Los parametros productivos
documentados (peso al nacimiento 148.6 g, tamafio de camada 3.19, peso al
destete 290.97 g) representan la expresion fenotipica de la interaccion
genotipo-ambiente especifica de esta regién, diferenciandose de parametros

reportados para la misma raza en otras altitudes (Ramos-Espinoza et al., 2023).
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2.3 Definicion de términos

Cavicultura: Actividad pecuaria especializada en la crianza, reproduccion y
produccion de cuyes (Cavia porcellus) con fines de alimentacion humana,
comercializacion y/o conservacion genética, constituyendo un componente

importante de los sistemas agropecuarios andinos (Pinchao-Pinchao et al., 2024).

Categoria productiva: Clasificacion funcional de los animales de una poblacion
segun su rol en el sistema de produccion (reproductores, lactantes, destetados,
engorde, reemplazo), determinada por edad, estado fisiolégico y destino

productivo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Estructura poblacional: Distribucién cuantitativa y cualitativa de los individuos
de una poblacion segun categorias productivas, grupos etarios y lineas genéticas
en un momento determinado, resultante de la interaccién entre factores

genéticos, ambientales y de manejo (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Grupo etario: Conjunto de individuos de una poblacién que comparten un rango
de edad especifico (neonatos, lactantes, juveniles, subadultos, adultos),
caracterizado por parametros fisioldgicos, nutricionales y productivos

homogéneos (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Heredabilidad: Proporcion de la varianza fenotipica de una caracteristica que es
atribuible a efectos genéticos aditivos, expresada en escala de 0 a 1, que
determina la respuesta esperada a la seleccion y orienta las estrategias de

mejoramiento genético (Cedano-Castro et al., 2021).

indice de Temperatura-Humedad (ITH): Indicador integrado del estrés térmico
que combina temperatura y humedad relativa del ambiente, con valores
superiores a 72 asociados con estrés calérico que afecta negativamente el

desemperio productivo y la supervivencia de cuyes (Jahuira Arias et al., 2022).
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2.4.

Linea genética: Poblacion de animales que comparte ancestros comunes y ha
sido sometida a seleccion sistematica para caracteristicas especificas
(crecimiento, prolificidad, doble propdsito), presentando uniformidad fenotipica
y genotipica superior a poblaciones no seleccionadas (Cedano-Castro et al.,
2021).

Prolificidad: Capacidad reproductiva de las hembras expresada como nimero de
crias nacidas por parto, caracteristica de baja heritabilidad (0.09-0.15)
influenciada principalmente por factores ambientales y de manejo (Cedano-
Castro et al., 2021).

Sistema de produccion: Conjunto integrado de componentes tecnolégicos,
recursos productivos, practicas de manejo y objetivos econémicos que
determinan la organizacion y funcionamiento de la actividad cavicola,
clasificado segin escala productiva en familiar (<25 animales), familiar-
comercial (26-100 animales) y comercial (>100 animales) (Chavez-Tapia y
Avilés-Esquivel, 2022).

Tamarfio de camada: NUmero de crias nacidas por parto, pardmetro reproductivo
fundamental que afecta el peso individual al nacimiento y al destete, la
mortalidad neonatal y la eficiencia reproductiva del sistema, con valor promedio

de 3.19 para la raza Pert en Huancavelica (Ramos-Espinoza et al., 2023).

Variables

Variable principal:
Estructura poblacional de cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

e Categoria productiva

¢ Grupo etario

e Raza o linea genética
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2.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacién de variables.

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

Estructura
poblacional de
cuyes (Cavia

porcellus)

La estructura poblacional de
los cuyes comprende la
forma en que se encuentra
conformada y distribuida la
poblacién animal segin
clases, edad, sexo y
caracteristicas genéticas
dentro de un sistema de
produccion. La organizacion
de la poblacidn por clases y
grupos de edad constituye un
componente importante del
manejo de los sistemas de
crianza de cuyes (Chauca de
Zaldivar, 1997).

Se determinara mediante el registro
y clasificacion de los cuyes
presentes en los sistemas de

produccion de la provincia de

Huancavelica durante el afio 2023,

considerando la categoria
productiva, el grupo etario y la raza
o linea genética. La estructura
poblacional se expresara mediante
frecuencias absolutas y relativas
(%) para cada categoria.

o linea genética.

DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
Frecuencia 'y
Categoria porcentaje,de -
. cuyes segun Nominal
productiva A
categoria
productiva.
Frecuencia 'y
Grupo etario porcentaje’de Ordinal
cuyes segun
grupo etario.
Frecuencia 'y
Raza o linea porcentaje de .
- ; Nominal
genética cuyes segun raza

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito temporal y espacial

La investigacion se desarrollé en los sistemas de produccién de cuyes
(Cavia porcellus) ubicados en la provincia de Huancavelica, departamento de
Huancavelica, Per0. ElI ambito espacial comprendi6 las unidades de produccién
consideradas dentro de la poblacion de estudio, en las cuales se realizo el registro
de los animales y de las caracteristicas empleadas para describir su estructura

poblacional.

El &mbito temporal correspondio al afio 2023, periodo durante el cual se
realizo la recopilacion de la informacion relacionada con la poblacion de cuyes.
La delimitacion temporal permitié obtener una caracterizacion de la estructura
poblacional correspondiente a dicho periodo, considerando la categoria
productiva, los grupos etarios y la raza o linea genética de los animales.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo basica, debido a que estuvo orientada a
generar conocimiento sobre la estructura poblacional de los cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de produccion de la provincia de Huancavelica, sin
intervenir ni modificar deliberadamente las condiciones en las que se encontraban

los animales.

Asimismo, presentdé un enfoque cuantitativo, debido a que las
caracteristicas de la poblacion fueron registradas y expresadas mediante datos
susceptibles de medicion y andlisis estadistico, principalmente frecuencias
absolutas y relativas. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sefialan que la ruta
cuantitativa se caracteriza por el uso de datos medibles y procedimientos

sistematicos para responder al problema de investigacion.
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En este sentido, la investigacion permitié obtener informacion objetiva
sobre la composicion de la poblacidn de cuyes segun categoria productiva, grupo
etario y raza o linea genética, proporcionando evidencia cuantitativa sobre la

conformacién de los sistemas de produccion estudiados.
3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo, debido a que tuvo como
proposito caracterizar la estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en

los sistemas de produccién de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.

El estudio se orientd a describir como se encontraba conformada la
poblacion de cuyes segln categoria productiva, grupos etarios y raza o linea
genética, sin pretender establecer relaciones causales entre variables. En las
investigaciones de alcance descriptivo se busca especificar las caracteristicas y
propiedades de una poblacion o fendmeno mediante la recopilacién y analisis

sistematico de informacion (Hernadndez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Por tanto, el nivel descriptivo fue congruente con los objetivos planteados,
puesto que estos estuvieron orientados a determinar la distribucidén y composicion

de la poblacién de cuyes en las categorias previamente establecidas.
3.4. Método de investigacion

Se empleo el método cientifico, debido a que la investigacion siguié un
proceso sistematico para abordar el problema de estudio, desde la formulacion del
problema y los objetivos hasta la recopilacién, procesamiento, analisis e

interpretacion de los datos.

Asimismo, se emple6 el método inductivo, debido a que la caracterizacion
de la estructura poblacional se realiz6 a partir de la observacion y registro de los
individuos pertenecientes a los sistemas de produccion seleccionados, cuyos

resultados permitieron establecer una descripcion de la poblacién estudiada.
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El procedimiento inductivo resulta pertinente cuando se parte de
observaciones particulares para obtener conclusiones de caracter general dentro
del ambito definido por la investigacion. En este estudio, la informacion registrada
en las unidades de produccion permitio determinar la distribucion de los cuyes

segln categoria productiva, grupos etarios y raza o linea genética.
3.5. Disefio de investigacion

La investigacion presentd un disefio no experimental, transversal y

descriptivo.

Fue no experimental porque no se manipularon deliberadamente las
caracteristicas de los animales ni se aplicaron tratamientos o condiciones
experimentales. Los cuyes fueron observados y registrados tal como se

encontraban en sus respectivos sistemas de produccion.

Fue transversal porque la informacion correspondié a un periodo
determinado, el afio 2023, sin realizar un seguimiento longitudinal de la poblacion
durante diferentes periodos.

Fue descriptivo porque se buscd caracterizar la estructura poblacional
mediante la descripcion de la distribucion de los animales segln categoria
productiva y grupos etarios, asi como de su composicion segun raza o linea

genetica.

Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018) diferencian los disefios
experimentales de los no experimentales y sefialan que en los estudios no
experimentales las variables son observadas en su contexto natural, sin
manipulacion deliberada. Asimismo, los disefios transversales permiten recolectar

informacién en un momento o periodo determinado.

El esquema del disefio fue el siguiente:

48



M—-O
Donde:
M = poblacion o muestra de cuyes de los sistemas de produccion estudiados.
O = observacion y registro de las caracteristicas de la estructura poblacional.

A partir de las observaciones realizadas se determinaron las frecuencias y

porcentajes correspondientes a las diferentes categorias de la estructura poblacional.
3.6. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacién estuvo constituida por las unidades productivas de cuyes
de la provincia de Huancavelica considerados en el estudio durante el afio 2023,
asi como por los cuyes existentes en dichas unidades productivas que

cumplieron con los criterios establecidos para su inclusion.

Muestra

La muestra estuvo conformada por 91 unidades productivas de cuyes,
seleccionados de acuerdo con los criterios de inclusion establecidos para la

investigacion.
Muestreo

El muestreo utilizado fue el aleatorio simple.
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3.7. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas para recolecciéon de datos

La encuesta constituyé la técnica empleada para la recoleccion de datos,
debido a que permiti6 obtener informacidn cuantitativa de manera sistemética y
estandarizada directamente de los responsables de las unidades de produccion
de cuyes, sin alterar las condiciones naturales de los sistemas de produccién

estudiados.

Mediante esta técnica se recopild informacion relacionada con la
estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus), considerando aspectos
como la categoria productiva, el grupo etario y la raza o linea genética, de
acuerdo con las dimensiones e indicadores establecidos en la operacionalizacién
de la variable. La aplicacion de la encuesta permitié obtener informacion

homogénea y comparable entre las unidades de produccion evaluadas.

La encuesta constituye una técnica ampliamente utilizada en
investigaciones descriptivas, debido a que permite recopilar informacion de
manera estructurada y sistematica sobre las caracteristicas de una poblacién o
fendmeno de estudio (Tamayo y Silva, 2016). Del mismo modo, Hernandez et
al. (2014) sefialan que la recoleccion de datos mediante instrumentos
estandarizados permite obtener informacidn susceptible de organizacion,

codificacion y posterior analisis.

En el presente estudio, la aplicacion de la encuesta permitio recopilar
informacion directamente de las unidades de produccion seleccionadas y
disponer de datos necesarios para caracterizar la estructura poblacional de los

cuyes en la provincia de Huancavelica durante el afio 2023.
3.7.2. Instrumentos para la recoleccion de datos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue un cuestionario

estructurado, disefiado en funcion de los objetivos y de las dimensiones e
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indicadores establecidos para la caracterizacion de la estructura poblacional de

cuyes (Cavia porcellus).

El cuestionario permitio recopilar informacidn de manera estandarizada
directamente de los responsables de las unidades de produccion. Los datos
obtenidos fueron registrados en una ficha de registro, en la que se consigno
informacion correspondiente al productor y a las caracteristicas de la poblacion
de cuyes, tales como zona geogréafica, niUmero de cuyes, edad, raza o tipo de cuy

y estado reproductivo.

La informacion registrada permitié organizar y clasificar los animales
segun las caracteristicas consideradas en el estudio y constituyd la base para el
procesamiento y andlisis estadistico posterior. La utilizacion de un instrumento
estructurado permitié uniformizar el proceso de recoleccién de datos y facilitar
la comparacion de la informacion obtenida entre las diferentes unidades de

produccion evaluadas.

3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.8.1. Técnicas de procesamiento de datos

Los datos obtenidos mediante la encuesta fueron sometidos a un
proceso sistematico de revision, codificacion, clasificacion, tabulacion vy

procesamiento.

En primer lugar, se realizo la revision y depuracion de la informacion,
con la finalidad de identificar registros incompletos, inconsistencias o
duplicidades. Posteriormente, los datos fueron codificados de acuerdo con las

categorias establecidas para cada dimension de la variable.

Luego, la informacién fue organizada en una base de datos electronica,
en la que cada registro correspondié a la unidad de observacion definida en el
estudio. Finalmente, los datos fueron agrupados segun categoria productiva,

grupo etario y raza o linea genética.
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Para la presentacion de los resultados se utilizaron tablas de distribucion
de frecuencias y representaciones graficas, segun la naturaleza de los datos. La
informacién fue procesada mediante el software Microsoft Excel y R version
4.5.1 (R Core Team, 2025).

3.8.2. Analisis de datos

Debido al caracter descriptivo de la investigacion, el analisis de datos se

realiz6 mediante estadistica descriptiva.

Para cada dimension de la estructura poblacional se calcularon las
frecuencias absolutas (n) y frecuencias relativas o (%), lo que permitié
determinar la distribucion de los cuyes segun categoria productiva y grupo

etario, asi como su composicion segun raza o linea genética.

El anélisis se orient6 exclusivamente a la caracterizacion descriptiva de
la poblacion, en concordancia con los objetivos de la investigacion. Por ello, no
se plante6 establecer relaciones causales ni efectos entre variables. La
interpretacion se realizé considerando las frecuencias y proporciones observadas

en las unidades productivas estudiadas.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de informacion

4.1.1. Estructura poblacional de los cuyes en los sistemas de

produccién de la provincia de Huancavelica

A partir de los resultados obtenidos en las tres dimensiones analizadas,
la estructura poblacional de los 9 978 cuyes registrados en los sistemas de
produccién de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023 presento
caracteristicas diferenciadas segln categoria productiva, grupo etario y raza o

linea genética.

Desde el punto de vista de la categoria productiva, predominaron las
hembras reproductoras (57.61 %), seguidas de los animales en recria (21.97 %),

engorde (12.99 %) y machos reproductores (7.44 %).

Respecto de la estructura etaria, los adultos mayores de 90 dias
representaron la mayor proporcién (35.52 %), mientras que las crias, los
destetados y los animales en recria presentaron proporciones relativamente
préximas, de 20.69 %, 21.83 % y 21.97 %, respectivamente.

En cuanto a la composicion segun raza o linea genética, predomino la
linea Pertd (52.18 %), seguida de los cuyes criollos (19.89 %), mejorados (11.98
%), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %).

En conjunto, estos resultados permiten caracterizar la estructura
poblacional de los cuyes en los sistemas de produccion estudiados, evidenciando
una poblacion con predominio de hembras reproductoras, una mayor
participacion del grupo adulto y una composicion genética en la que destaca la

linea Perq.
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4.1.2. Distribucién de la poblaciébn de cuyes segun categoria

productiva.

La Tabla 2 muestra que la poblacién de cuyes estuvo constituida
principalmente por hembras reproductoras, con 5 748 animales, equivalentes al
57.61 % de la poblacion total. Esta categoria representd mas de la mitad de los

cuyes registrados en los sistemas de produccion evaluados.

La segunda categoria con mayor frecuencia correspondié a los animales
en recria, con 2 192 cuyes (21.97 %), seguida de la categoria de engorde, que
comprendié 1 296 animales (12.99 %). Los machos reproductores presentaron

la menor frecuencia, con 742 animales, equivalente al 7.44 % del total.

En términos generales, la estructura productiva evidencia una mayor
participacion de las hembras reproductoras respecto de las demas categorias. La
relacién entre hembras y machos reproductores registrada en la base de datos
permite observar una estructura orientada a mantener una mayor cantidad de

hembras dentro de los sistemas de produccién.

Estos resultados permiten caracterizar la poblacion de acuerdo con su
funcién dentro del sistema productivo, identificandose una estructura en la que
predominan los animales destinados a la reproduccién, particularmente las

hembras reproductoras.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion de cuyes segn categoria productiva.

Categoria productiva Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Machos reproductores 742 7.44
Hembras reproductoras 5748 57.61
Recria 2192 21.97
Engorde 1296 12.99
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Distribucion de la poblacion de cuyes segun grupos etarios.

La distribucion de la poblacion segin grupos etarios evidencia que el

grupo con mayor representacion fue el correspondiente a los adultos mayores de
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90 dias, con 3 544 animales (35,52 %). Este grupo concentré mas de un tercio
de la poblacidn total registrada.

El segundo grupo con mayor frecuencia fue el de recria de 31 a 60 dias,
con 2 192 cuyes (21.97 %), seguido de los destetados de 16 a 30 dias, con 2 178
animales (21.83 %). Las crias de 0 a 15 dias representaron 2 064 animales (20.69
%).

La diferencia entre los tres grupos de menor edad fue reducida, dado que
sus proporciones se situaron aproximadamente entre el 20 % y 22 % de la

poblacion total

Estos resultados muestran que la poblacidn de los sistemas de produccion
estudiados estuvo conformada por animales pertenecientes a diferentes etapas
del ciclo productivo, con predominio del grupo adulto. La presencia de una
proporcion importante de animales jovenes (crias, destetados y recria) evidencia
también una renovacion continua de la poblacién dentro de los sistemas de

produccién.

Los resultados permiten determinar la distribucion de la poblacion de
cuyes segun grupos etarios, identificandose una mayor proporcion de animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %), mientras que los tres grupos de menor

edad presentaron proporciones relativamente similares.

Tabla 3. Distribucion de la poblacidn de cuyes segin grupos etarios.

Grupo etario Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Crias (0-15 dias) 2 064 20.69
Destetados (1630 dias) 2178 21.83
Recria (31-60 dias) 2192 21.97
Adultos (>90 dias) 3544 35.52
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.4. Composicién de la poblacion de cuyes segun raza o linea

genética.

La Tabla 4 evidencia que la poblacion estuvo constituida
predominantemente por cuyes de la linea Perd, con 5 207 animales, que
representaron el 52.18 % de la poblacion total. Esta categoria concentrd

aproximadamente la mitad de los animales registrados.

La segunda categoria correspondié a los cuyes criollos, con 1 985
animales (19.89 %). A continuacion se ubicaron los cuyes mejorados, con 1 195
animales (11.98 %), mientras que la linea Andina estuvo representada por 979
animales (9.81 %).

La linea Inti present6 una frecuencia de 606 animales, equivalente al 6.07

% de la poblacion.

Se identificaron 6 cuyes (0.06 %) sin registro de raza o linea genética,
correspondientes a una unidad de produccion del distrito de Huancavelica. Estos
fueron consignados como “No registrado” para mantener la correspondencia con

el total de animales evaluados.

En términos generales, la composicidn genética registrada muestra un
claro predominio de la linea Perd, seguida por los cuyes criollos. Las lineas
Andina e Inti presentaron una participacion menor dentro de la poblacion

estudiada.

Tabla 4. Composicién de la poblacion de cuyes segun raza o linea genética.

Raza o linea genética Frecuencia (n) | Porcentaje (%)
Per( 5207 52.18
Criollo 1985 19.89
Mejorado 1195 11.98
Andina 979 9.81
Inti 606 6.07
No registrado 6 0.06
Total 9978 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Discusion de resultados

4.2.1. Distribucién de la poblacion de cuyes segun categoria productiva

La distribucion observada de las categorias productivas evidencia una
estructura poblacional fuertemente orientada hacia la reproduccion. Este
comportamiento puede explicarse por la necesidad de mantener una base
suficiente de hembras para garantizar la continuidad del ciclo productivo,
mientras que el nimero de machos puede ser proporcionalmente menor debido
a la capacidad reproductiva de estos y a las relaciones macho:hembra utilizadas
en los sistemas de crianza. Cardona Iglesias et al. (2019) sefialan que la
configuracién de la poblacion reproductora estd determinada, entre otros
factores, por la relacion macho:hembra, la edad al primer empadre, la frecuencia

de partos y la tasa de reemplazo.

Esta caracteristica también guarda relacion con lo sefialado por Chavez-
Tapia y Avilés-Esquivel (2022), quienes sostienen que la estructura de las
categorias productivas depende del nivel de especializacion y de los objetivos
del sistema de produccién. En sistemas orientados a la produccion comercial,
existe una mayor especializacion de las categorias destinadas al engorde,
mientras que en sistemas familiares la estructura suele presentar una mayor
importancia relativa de los reproductores. En este sentido, la configuracion
encontrada puede interpretarse como resultado de una organizacion productiva
en la que la reproduccion constituye un componente fundamental para sostener

la poblacion y la disponibilidad continua de animales.

Asimismo, la proporcién de animales en crecimiento y engorde refleja el
flujo de individuos entre las diferentes etapas productivas. La presencia
simultanea de reproductores y animales destinados al crecimiento es necesaria
para mantener la dinamica de reposicion y produccion. Por ello, la estructura
poblacional no debe interpretarse Unicamente como una distribucion estatica,
sino como el resultado de procesos continuos de reproduccion, crecimiento,

seleccion y reemplazo.
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Los resultados también pueden relacionarse con los hallazgos de Ramos-
Espinoza et al. (2023), quienes, al caracterizar cuyes de la raza Peru bajo
condiciones de alta altitud en Huancavelica, evidenciaron la importancia de
factores reproductivos como el tamafio de camada y la paridad sobre el
comportamiento productivo. Esto permite considerar que la estructura de las
categorias productivas observada en la provincia esta vinculada con la dindmica

reproductiva propia de los sistemas locales.

En consecuencia, la distribucion de las categorias productivas puede
considerarse una expresion de las estrategias de manejo y reproduccion
adoptadas por los productores. Su caracterizacion resulta relevante porque
permite identificar cbmo se organiza la poblacion disponible para reproduccion,
crecimiento y produccion, constituyendo una referencia para la planificacion de

alimentacidn, infraestructura, reposicion y mejoramiento genético.
4.2.2. Distribucién de la poblacion de cuyes segun grupos etarios

La estructura etaria encontrada puede interpretarse como consecuencia
de la dindmica de renovacion propia de los sistemas de produccion de cuyes. La
coexistencia de individuos en diferentes etapas del desarrollo responde al
caracter reproductivo continuo de esta especie y al transito progresivo de los

animales desde el nacimiento hasta las etapas de crecimiento y reproduccién.

Ramos-Espinoza et al. (2023), al estudiar cuyes de la raza Per( en
condiciones de alta altitud en Huancavelica, encontraron diferencias en el
comportamiento productivo asociadas al tamafio de camada y la paridad, ademas
de registrar indicadores productivos desde el nacimiento hasta los tres meses de
edad. Estos resultados respaldan la importancia de considerar las diferentes
etapas etarias como componentes de la dindmica productiva de las poblaciones

de cuyes.

De manera complementaria, Paucar-Chanca et al. (2023) encontraron
asociaciones importantes entre caracteristicas de crecimiento correspondientes a

diferentes edades en cuyes de la raza Peri de Huancavelica. Los autores
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concluyeron que las caracteristicas productivas observadas durante las primeras
etapas pueden proporcionar informacion util para la seleccion de animales
superiores. Desde esta perspectiva, la distribucion por grupos etarios constituye
no solamente una descripcion demogréafica, sino también un indicador de la

dinamica productiva y del potencial de renovacion de la poblacion.

La estructura etaria también puede estar condicionada por factores de
manejo y alimentacién. Huaméan et al. (2021) sefialan que el sistema de
alimentacion influye sobre la velocidad de crecimiento y, por consiguiente, sobre
el tiempo que los animales permanecen en determinadas etapas productivas. Las
diferencias en las ganancias de peso asociadas al tipo de alimentacion pueden

modificar la velocidad de transicién entre grupos etarios.

Asimismo, las condiciones sanitarias pueden modificar la composicion
etaria de una poblacion, particularmente cuando afectan la supervivencia durante
las primeras etapas de vida. El marco tedrico sefiala que una deficiente condicion
sanitaria puede incrementar la mortalidad en categorias neonatales y juveniles y,
consecuentemente, alterar la estructura poblacional (Pinchao-Pinchao et al.,
2024).

Por tanto, la distribucion etaria observada debe entenderse como el
resultado conjunto de la reproduccion, el crecimiento, la alimentacion, el manejo
y la supervivencia de los animales. Su caracterizacién proporciona una
referencia importante para planificar las necesidades futuras de alimentacion,

instalaciones, manejo reproductivo y reposicion de los sistemas de produccion.
4.2.3. Composicion de la poblacion de cuyes segun raza o linea genética

La composicion genética constituye un componente fundamental de la
estructura poblacional, debido a que las diferentes lineas y tipos genéticos
pueden presentar caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas
particulares. En este sentido, la predominancia de una determinada linea dentro

de una poblacion puede reflejar las preferencias de los productores, los
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programas de mejoramiento disponibles y los objetivos productivos

predominantes en la zona.

El predominio de la linea Perd encontrado en la poblacion estudiada
guarda relacién con la importancia que esta linea ha adquirido en programas de
mejoramiento genético en el pais. Ramos-Espinoza et al. (2023) caracterizaron
precisamente una poblacién de cuyes de la raza Peru en Huancavelica y
encontraron parametros productivos y reproductivos que evidencian su
adaptacion y desempefio bajo condiciones de alta altitud. Esta evidencia
contribuye a explicar la presencia importante de esta linea en los sistemas

productivos de la provincia.

Sin embargo, la composicion genética observada difiere de la reportada
por Cardona Iglesias et al. (2019) en Narifio y Putumayo, Colombia, donde
predominaban los cruzamientos entre poblaciones Criolla, Pert y Andina. Estos
autores encontraron una elevada diversidad en la composicion genética de los
sistemas productivos y diferencias en algunos parametros reproductivos entre
lineas. La diferencia entre ambos contextos evidencia que la composicion
genética de las poblaciones de cuyes no es uniforme y puede estar determinada
por las estrategias de seleccion, disponibilidad de reproductores y preferencias

productivas de cada region.

La presencia simultanea de animales criollos y lineas mejoradas también
puede interpretarse desde la perspectiva de los diferentes objetivos de los
sistemas de produccion. Chavez-Tapia y Avilés-Esquivel (2022) sefialan que los
sistemas familiares tienden a conservar poblaciones criollas o nativas debido a
su rusticidad y adaptacion local, mientras que los sistemas comerciales presentan
una mayor utilizacion de lineas mejoradas orientadas hacia la eficiencia

productiva y la uniformidad.

Esta coexistencia de diferentes tipos genéticos resulta importante desde
el punto de vista del mejoramiento genético, ya que permite disponer de

variabilidad sobre la cual pueden establecerse estrategias de seleccion. No
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obstante, la identificacion de la composicion genética mediante registros de
campo no permite determinar por si misma el grado de diferenciacion genética
entre las poblaciones. Lord et al. (2020) demostraron, mediante analisis
filogenéticos y filogeograficos, que la historia de domesticacion y dispersion de
Cavia es compleja y que las poblaciones actuales reflejan procesos histéricos de

seleccion y movilizacion.

Por ello, la composicion observada en Huancavelica constituye
principalmente una caracterizacion fenotipica y productiva de la poblacién
registrada, y no una determinacién molecular de su estructura genética. Esta
distinciéon es importante para evitar interpretar las categorias de raza o linea
genética registradas en campo como evidencia de diferenciacion genética

molecular.

En conjunto, la diversidad de tipos genéticos identificada constituye un
recurso relevante para los sistemas de produccion de la provincia,
particularmente para futuros programas de mejoramiento que busgquen combinar

productividad, reproduccion y adaptacion a las condiciones altoandinas.
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Conclusiones

La estructura poblacional de los cuyes (Cavia porcellus) en los sistemas de
produccién de la provincia de Huancavelica durante el afio 2023 estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras (57.61 %), animales
adultos mayores de 90 dias (35.52 %) y la linea Pert (52.18 %), evidenciando
una poblacion orientada principalmente a la reproduccion y conformada por
diversos tipos genéticos.

La distribucion de la poblacion de cuyes segin categoria productiva estuvo
caracterizada por el predominio de hembras reproductoras, con 5 748 animales
(57.61 %), sequidas de los animales en recria (21.97 %), engorde (12.99 %) y
machos reproductores (7.44 %), evidenciando una estructura productiva
orientada principalmente al sostenimiento de la reproduccion.

La distribucién de la poblacién segun grupos etarios mostré un predominio de
animales adultos mayores de 90 dias, con 3 544 individuos (35.52 %), mientras
que las crias, destetados y animales en recria representaron 20.69 %, 21.83 %
y 21.97 %, respectivamente, evidenciando la coexistencia de diferentes etapas
del ciclo productivo y una renovacion continua de la poblacion.

La composicion de la poblacién segin raza o linea genética estuvo dominada
por la linea Peru, con 5 207 animales (52.18 %), seguida de los cuyes criollos
(19.89 %), mejorados (11.98 %), Andina (9.81 %) e Inti (6.07 %), lo que
evidencia la presencia de diversos tipos geneticos que constituyen una base de

variabilidad para futuras estrategias de seleccion y mejoramiento.
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Recomendaciones

Fortalecer el registro y seguimiento de la poblacién de cuyes, considerando

categoria productiva, edad, sexo y linea genética.

Mejorar el manejo reproductivo y productivo, mediante una adecuada

planificacion del empadre, reemplazo, alimentacién y sanidad.

Conservar y aprovechar la diversidad genética existente, orientando la

seleccion hacia caracteristicas productivas, reproductivas y adaptativas.
Realizar estudios de caracterizacion genética molecular y seguimiento

poblacional, para determinar la diversidad genética y sus cambios a traves del
tiempo.
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Anexo 1. Panel fotogréafico

Fotografia 1. A




Fotografia 3. A
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Anexo 2. Matriz de consistencia.

Problema

Variables

Metodologia

¢Como es la estructura
poblacional de cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de
produccion en la provincia de
Huancavelica durante el afio
2023?

Objetivos
Caracterizar la  estructura
poblacional de los cuyes

(Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

¢Cual es la distribucion de la
poblacion de cuyes segun
categoria productiva en los
sistemas de produccién de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacién de cuyes segln
categoria productiva en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

¢Cual es la distribucion de la
poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
afo 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segln
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
afio 2023.

¢Cudl es la composicién de la
poblacion de cuyes segln raza
0 linea genética en los
sistemas de produccién de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la composicion de
la poblacién de cuyes segln
raza o linea genética en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

Variable principal:
Estructura poblacional
cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

« Categoria productiva

* Grupo etario

* Raza o linea genética

de

Enfoque: Cuantitativo.

Tipo: Bésica.

Nivel: Descriptivo.

Método: Cientifico e inductivo.

Disefio: No
transversal.

experimental,

Analisis:

Estadistica descriptiva.
Frecuencias absolutas y relativas.
Tablas y gréaficos de distribucion.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

Problema

Objetivos

Variables

Metodologia

(Como es la estructura
poblacional de cuyes (Cavia
porcellus) en los sistemas de
produccion en la provincia de
Huancavelica durante el afio
2023?

Caracterizar la  estructura
poblacional de los cuyes
(Cavia porcellus) en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cual es la distribucion de la
poblaciéon de cuyes seglin
categoria productiva en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segun
categoria productiva en los
sistemas de producciéon de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

(Cuadl es la distribuciéon de la
poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
afo 2023?

Determinar la distribucion de
la poblacion de cuyes segun
grupos etarios en los sistemas
de produccion de la provincia
de Huancavelica durante el
ano 2023.

(Cuadl es la composicion de la
poblacion de cuyes segun raza
o linea genética en los
sistemas de produccion de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023?

Determinar la composicion de
la poblacion de cuyes segun
raza o linea genética en los
sistemas de producciéon de la
provincia de Huancavelica
durante el afio 2023.

Variable principal:
Estructura poblacional
cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones:

* Categoria productiva

* Grupo etario

* Raza o linea genética

de

Enfoque: Cuantitativo.

Tipo: Basica.

Nivel: Descriptivo.

Me¢étodo: Cientifico e inductivo.

Disefio: No
transversal.

experimental,

Analisis:

Estadistica descriptiva.
Frecuencias absolutas y relativas.
Tablas y graficos de distribucion.
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